




แบบ สผ. 2 

รายงานผลกระทบสิง่แวดล้อมเบื้องต้น 

ชื่อโครงการ อ่างเก็บน ้าห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชด้าริ  
จังหวัดน่าน 

ที่ตั้งโครงการ หมู่ที่ 9 บ้านหัวทุ่ง ต้าบลบ่อแก้ว อ้าเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น 

ชื่อเจ้าของโครงการ กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ที่อยู่เจ้าของโครงการ  811 ถนนสามเสน แขวงถนนนครไชยศรี เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 

การมอบอ านาจ 

(    ) เจ้าของโครงการได้มอบอ้านาจให้บริษัท พรี ดีเวลลอปเมนท์ คอนซัลแตนท์ จา้กัด 
เป็นผู้ดา้เนินการเสนอรายงานดงัหนังสือมอบอ้านาจที่แนบมา 

(✓ ) เจ้าของโครงการมิได้มีการมอบอ้านาจแต่อย่างใด 

จัดท้าโดย 
บริษัท พรี ดีเวลลอปเมนท์ คอนซัลแตนท์ จ้ากัด 
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แบบ สผ. 5 
 

แบบแสดงรายละเอียดการเสนอรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
 

ชื่อโครงการ    อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
     จังหวัดน่าน 

 
ที่ตั้งโครงการ   หมู่ที่ 9 บ้านหัวทุ่ง ตำบลบ่อแก้ว อำเภอนาหมืน่ จังหวัดน่าน 
 
ชื่อเจ้าของโครงการ กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
เหตุผลในการเสนอรายงาน 

 ( ) เป็นโครงการเข้าข่ายต้องจัดทำรายงานฯ ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เรื่องกำหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซึ่งต้องจัดทำรายงานวิเคราะห์ผลกระทบและ
หลักเกณฑ์วิธีการระเบียบปฏิบัติและแนวทางการจัดทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ประเภทโครงการ...................................................................................................................................... 

 (✓) เป็นโครงการที่จัดทำรายงานเนื่องจากมติคณะรัฐมนตรีเรื่อง การทบทวนการกำหนดประเภทและขนาด
โครงการของหน่วยงานของรัฐที่ต้องเสนอรายงานวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ตามมติคณะรัฐมนตรี
เกี่ยวกับป่าอนุรักษ์เพิ่มเติม (วันที่ 13 กันยายน 2537) เมื่อวันที่ 26 เมษายน 2554 ประเภท
โครงการเขื่อนกักเก็บน้ำหรืออ่างเก็บน้ำที่มีพื้นที่โครงการอยู่ในพื้นที่อนุรักษ์เพิ่มเติมตั้งแต่ 50 ไร่ 
แต่ไม่ถึง 500 ไร่  

 ( ) เป็นโครงการที่จัดทำรายงานตามเงื่อนไขการส่งเสริมการลงทุน  
 ( ) อื่นๆ (ระบุ) .............................................................................................................................................. 
การขออนุมัติ/อนุญาตโครงการ 
 (✓) รายงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อประกอบการขออนุมัติ/อนุญาตจากกรมป่าไม้ กำหนดโดยพระราชบัญญัติ

ป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2559 ตามมาตรา 13/1  
 ( ) รายงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อประกอบการขออนุมัติจากคณะรัฐมนตรี 
 ( ) รายงานนี้เป็นโครงการที่ไม่ต้องยื่นขอรับอนุญาตจากหน่วยงานราชการและไม่ต้องขออนุมัติจาก 
   คณะรัฐมนตรี 
 ( ) รายงานนี้เป็นโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการดา้น (ระบุ) ............................................................... 
 
สถานภาพโครงการตามขั้นตอนการเสนอรายงาน (ระบุได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 (✓) ยังไม่ได้ก่อสร้าง/ดำเนินการ 
 (    ) เริ่มก่อสร้างโครงการแล้ว 
 ( ) เปิดดำเนินโครงการแล้ว 
 ( ) อื่นๆ (ระบุ) .............................................................................................................................................. 
 
สถานภาพโครงการนี้รายงาน เมื่อวันที่ 8 ธันวาคม 2566 
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~1~~nWUB'ltl'Ubb&l::bbm '1J ~.mm::'VlD~'l bb 1~~B~ 

(1) 5~ru1'Vlv1 

w~l.J1~~m'lutJ~nuLL(;t::LLm'1Je.~(;'tm::Vlu~.:~LL1\il~tll.J 

bbUU ~~- <Ol 

~1~~n1~~~~1~~~·~~BD 

~.mm::'l'ID~'lLn~~B~ 

(1) 5~ru1'Vlv1 

1~~~1~~n1~~~~1~~~·~~BU 

e.J&lm:mL i.1.:~Ln\il~ m.1 

(2) LL~'lJ~'U1vn I (2) LL~'U~'U1vn (2) LL~'U~'U 1vn 

~u~1fl~.:~m~~h~LnuJ1~ltJ~ln ~~uv1 u~u~~1lil~um1mwL ~~ 
~ ' 

'il1nLL~u~u1'VI1ml.lmm1Lllv1A'(;t~'l::~u 6 (ml.!Vl~VitJ 1m 5ru, 2559) 

~'lJ~~1.:JLnUti1tJ £11n~n~l.J LL 'lJl~tltl L~v'lJtl\il'l~~6 mu n1~~'il:: Ltl\il 
~ ' ' 

L'VI(;)n1~ru LL~'U~'LJ 1 'VIlfi.:J LLm~mfl 'l.:J n1'l 'il1 n n1'liLfl'l1::\-h::~U tl'U~ 'i1 tJ 

LL~'LJ~'LJ1'VI1L:U~ri1'VI'LJ\ilrl1 Yi1.r:i1 rl1B\il'l1d~~~~\ii'1JB~~'LJ~'LJ (Peak 
~ ' 

Ground Acceleration: PGA) ~'1Jtl~'ltli'.JL~eJ'LieJ~'l~\il6'1l.:~uv1n1'11fl'l~n1'l 
mn~~~ ~'l::tJ::l-·ll~'il1n~~'lLfl'i'ln1'i 12.5 ~L(lLl.Jm 'il1~LLUU~1&11l'l 
NGA-West2 YiUl1 f'i1 PGA ~'1JeJ.:!'ltltJL~tl'LJ~vv1nmfl ~ ~m~mn~~\il 

~ ' 
LVhnu o.21s g 

('U1V~~~1~ l.J1Gl1A~) 

~ei'1'lJ1Vn1~~Twnu~vm1m.:~m'i 

vl'u1 15/106 

a''U11fl~ 2565 
~ 

n'll.J~&'l'\.J~::'V11'lJ 

1~~l.l1mn1~Utl ~rl'LJLL(;t ::LLm'1Je.J(ln'l::VlU~~LLl\ii~Bl.l 1~~l.l1~'ln1'l~\il ~1l.l\il~l'il ~tlU 

e.J(;tn'i::Vlui.1.:~LL l\il1'lull 

ii ~~ ~{ d-r'~~;:z:::::j·-~ - I ~~~; :J ~; 
:-~ ~' ~~,, "oi..%· =.~.' .:-i [·.; 
r~ ~-~.?' ... ,~~:~· ,,~-
•:< J._,r· .... - .I,.. ·,·y; ;;~)), :O~c ·""">· ";.~ :'.! ........ ......... ..... ~<~~.-. . "; ... :;fl~ ~~ '@ :r ,;; ; ~r 

('U1f.Jl.J'UCU LL~'lL'W~.:J) i;)'<'";~ ~~ t:._~;;· '\;:fl ./:-.-~\ 
'U <U ~~- t~?:,..).. $~~ ~ 

1..1RR&'l5':i'i~(;\1~ij~'V15~~'Yh~1£J'l1'U t~ .. ;} ,);~>-. A~ \1 ~~ 
Q.., d d ~ .... ~ 0 j:~ te (y~ .... ~i~~~ ... .,..-;r~ k r tf 

U'l~'Vl 'W'l ~LlGl&'leJULl.J'UVl ReJ'lJ'IJ&'ILb~'lJ'Vl 'il1n~ . ..,,,.,~ &< d ,,~ 



bb U'U';i1£J n 1~ bb~ ~.:! e.J Sl n ~:::'Vlu ~.:! bb 1~ ~Bl.J~ 6\'1 ~ qJ l.l1 (;] ~n1~Uel.:J n'UbbSI::: bbm 'Ue.J S1 n ~:::'Vlu ~.:! bb 1 ~~ell.! bbSI ::: l.J1(;1 ~m ~~ ~ (;11l.J(;l ~T'il 6'i elU e.J Sl m:::'Vlu ~.:! bb 1 ~~el l.! 
e:i1.:J bnuJ1~1£J~hn-w~ell.lel1fl1~ 'th ::: nelu eJ'Ub~el.:Jl.l1:U1n-w ~::: ~1'1l~1~ ~.:J'VIi'~th'U c (;)el) 

eJ ~ rh.b:: neJU'V11~~ -:m •~GimJ 
LL&~ ::f)rurh~1~ "1 

n ~ ciHl1A ~ ~ n1 ~ 

1) ~ :: v :: rim1 ~1~ 

Ol :mu1'Vlv1 

. ' 
to~ am::'Vlui1~ LL •~ GieJ :uili<l1 f1 '1! 

' ' 
tJ Gl n~ :: 'VlU ~ eJ A 11:UlJ'UA~'lJ el~ L;zieJ'U &11 ~otl'UL 'lJ1 LLGI :: \i1'U ~ 1 n oU ti:UGI .. ~ 

li'lrulV1tJ1~1~~1nm'lL~1:::1'1Tn~u~mu,pu'l1n ~eJ~LLn'U LLGl:::a1~otl'UL'!J1 
LLGl :::~1nn1'lL~'\J~1'l1~ hJVi\J~eJ~'leJ tJ~ L~'\Jotl~'lJ eJ~'leltJ L~el'\J'!J'\J1~ 1 ,ql 
1 '\J\J~L 'JOJLL '\J'JI'!'\JV nGl1~L ~eJ'\JLLGl:::~'\J~nn Lfl\Jtl1 LLGl::: hlViUrl1,~tl l Yi'l~ 

\J I V II 
QQ d U I .:::: 0 .... 0 .... .... I 

~m'Vili'lrulYICJ1~1'l.!'l1nV1'ltl~'l\Jti1~Lm.J'l.!1~1:u1'lfl'l\J'l.!1,.,'l.!n'lJeJ~V!leJ1~i 

1~ 'l.!eJn~1nUbJViu ~n~ru:::m'lL~eJ'\J 1nGl'llti~:Ul&~~'l.!LLa:::'}\'tJ 1 'l.!~'l.!~ ~'\J~ 
tA'i~m'iiiL~nCJ'imVi~1'\Jm1:u~'l.!A~'!Jti~Gl1~ 1 ,.,~ L '!!1 ~~t.l'i:::d'ju11LU'\J 

1 u " .J 
c.JGln'i:::'V1\JV11~Gl\J '\J'i:::~U'\JeltJVl~~ (-1) 

to~ an 'i::'Vlu ~eJ m-a~1.ij:u 1 'U ~ 1~LnuJ 1 LLa:: 11il \i1'UL ~ eJ'U .U m.m,.,a:u L ~ 1::: 

~·1'il~ (Drilling hole) ~~·1L'u'\Jn1'iL~1::: i'~tJn'i:U'!Jatl;:::Vl~'\J~ 2 

n1'm1:::~1'l•l~,~l.J OH-1 DH-4 OH-5 LLGl::: OH-6 U~LlC\J<l1~1,~L~1 

LL&~:ma1~~11.J1,~l.JL~1:::1'11'il~ OH-2 LL&~::: OH-3 c.JGl'Vl~~eJU~1Al1:U~l.J111 

Vi\Jl1 u~nruGl1~ 1,.,~L'lJ1-X~~tl~~~iiB'm1n1'l~l~:uii~1eJ~1'U'!JJ~ 1-25 Lu 

~1'\J\J~Llru~eJ~J1n&~1~L~m.Jii~1vci1u~l~ 2-20 Lu ;~.x~~eJ~\J~Llru 
~ 

ii B Vl'i1 n1 'l~l~:Uel ci1 'l.!Ln ruon ~10~~~ ~~tl 'l::: Li1'\Jl1 LU'\Jc.JGI n'i :::'V1UYI1~Gl\J 
~ ~ 

1u'l:::~uth1..1nGl1~ (-3) 

('U1tJ~'i'lJ1~ :U1Gl1A~) 

~B11..11tJn1 'i~1unu~,.,1 'iLA'i~n1 'i 

,,J1 16/ 106 

51..111 A:U 2565 
" 

n~:u'tlm..l'i ::'V1 1 1..1 

:U 11il':i nWUeJ ~ tl'U LL&~:: LLm 'lJ t.JGI n ~ ::'VlU~~ LL 1~ ffil :U 

1) 'i :: v :: rie1a~1~ 

m1~1~:u 1u ~ 1~ LnuJ1LLa::: 1~~1'\J L~ t~u 1umru'!JeJ~ 
'1Xl~1'l.!~1~LnuJ1.X'JtJ~1 n~t~~vi1m'ltH'utl1~]1'l.!'i1n 
l~CJn1'lB~5~J1~1..1 (Cement Gr~uti.ng) LL&~:::'l:::Uu 
Upstream Clay Blanket ~'J:Un'L..I LY1m-vl:um1:ULL~~LL'l~ 

11..1n1'l~\JJ1,Un'!JeJ~"'JL~eJ'\JLLGl:::&~~n1'l~l~l.J ·n:u-X~ 
fll 'iii n wuuVi n t:JG\~1 n11B' lil':i1n1'i 1 ,.,ac.ht cJ 11Jl~ 

tJ~:u1ruJ1~1'\J~11JL~eJ'l.! l~1J~J1L~:UeJ 1u~l ·l m'in n 

LnuJ1 L~ti~1:U1'ln~tl~:u1ruJ1~1,.,a~1u.ffu:o11..1'l1n 
~ ~ 

LL&~:::1,&~~11..1"lL~ti1..1~11..1LoU1l.J1cJ~ Filter ,1n'Vi\Jl1ii 

B' V!'l1 n1~ L~l.J~ 'L..I'll e:J~J1il ~tJ n~1.X LL ~~.! eJ nu~ m1:u 

tlat~~.ri' 1.1 L ~ ti'L..I'!I tl~ m:u'!latl'i:::'V11'\J 

bbUU ~e.J . G> 

:u1~~n1~~~~ 1:u~~-~~eJu 

t.~a n ~::'Vlu i1~ Ln~GieJ:u 

1 l 'i::v::riv a~1~ 

1.Xiin1'l~~V!1:U~1 V~11..1n1'i 

Ln ~ LL~ 1..1 ~1..11,., li11fl Lwu 'i) 

~1nn'i:Uq~uv:ui'V1V1uci1~ 

.lm~B~ t~v(;lae:J~ 

tf~ ~J fj . .t1~1~~~\ ~:i r; r~: 

~~ \~;r~5'-~ '~t{.¢7 :N 
~\ <·,)' rv: ... ·; · >;~., _ -. " '- : .• 
\(.,\ ; ,,... i' ) 'rl "-1; .. \ l~·,. .. ~ \",.., _.)~ 

········· ········?~{:.:::··· ;.~·~£· f.~ .... ~;f ~~~~ ·' }~~ 
(1..11tJ:U'Ufil LLa~ LV·l<l~) {;,' ;:~1;:. - __ ,_;;.l = ,U '" 

"y ,,, : ... _.·,r.. ~~\ \l.i 

~AA&~ li ~~:U~1~:1HlV15:5'~vi1~1 tJ~ 1 1..1 [i /1 Ji)~t· ,,.,, __ ._ •. :;;t-Y'~ ~:\ ·;i 
U~~'Vl 'W~ ~L'JGIGleJULIJ'U'IIi fleJ'U'li'mL(;I'U'IIi \iin~ . --- . . ·~ . J..- ~ ~ t1 

.:y·: ~ ·.:: .. ··.:.·- '';.' .. ~.; : ~~., ... ," .... 



:.lll'CiJ .Li.'l1~)! .. '.( ~,','~':.;-":;·l.I.:'~·J[i{!: 1Af'l.l!l11~1l>I1C!~ IAM1fbC!~~C. 1~ r.M. IAA.Ul. 
,. 0 , ,. , jg ~ ....... 

s. ~ gP'$,.f.::J;~:~;;.i., tj ,:.7 ~~ 11L~flLr.LIA~!'!giA~rt~L~rtUg~~~h, 
t~. ~: 

1
' ··-:::-~~~:£i .d c~~M.;~~,~fuf\n:nLI1) 

5i95iZ rt~Ltn._g 

901/LT L,Q-111. 

11LIA::r.[\~fl.rtW 

r.LU~1.~1r.L111.~fl.U,tlL~r.LUflt.nL~~ 

(~~L~Lit ~LI&!.~flLI1) \;\•.J' &...._., ....-:·•;-'v1 .•. • 
•,,.1t~'f ,).._, ·-,· \. l'• ·. ,r •. ,. 

'" . . .. ,·; .. ;,........... . ............... .. .......................................... . f.·r_, ... ~~~ ~~ ;~ t~ ··:~f .... ~,·/: 

f.(·'.:~ ~6-· ~>ii:.i ·...,.,:.,; ~ ;~\ 
tr' (,·i\, 1'::_,1 ·~~: ·'.~ ~'\i·".;>.;_~ .•• ..,_ ___ -.,...;;::·;,:..,...:,..,ll---------------,--------------------r-----------, 
~~ W i :.>.~~ ~•tl").;l t~ ~1 1.LU~!.t,J11.LUnQ1Ll!lL~t1;:fl;:!.~C!~~ ~@~. 1C!\l)~LrC!LJ1U~fl.~1 ;:!'!IA,,..~f'l~1rtLtt,JMf'f1.1t~ (lapow ZlSaM-V9N) a 81Z'O rWL!/'1 tL~U~~ ~'J ,''~ •,'•' I ·~'o;..-,·<;."?,v r.i ll,j l'J , 0 
-'J ... ..~,~~ ... ~-4;;· •}.} r.,; k 

rt!.!.U U.l ~U ~111.rtL~t~flG!.tL }f'lG!. 

fl.G\&t!.~r.LU~~G)!l;:!'!~tU~}M 
t 111. t n ~ n ~ 11 ~ ~, ~ u u iJl 111.1 

~UL111.;:UM:!1fl~l ~G~1G~~L~G 

~t,JLnGnltil1. tn~n~11~~, !.L u 

~!.LUnLLmrtL~~~~l-;:1.Lf:1!.LUg -

~G~~fl~1 

~Gn1G~~LflGLfllA.trmni!l8n:wuL!'! ~ ' ' 'Co 0 

G~i11.1t,JLVt111.tn~n~11 

~~1!.LUnL~flL!.rtL~~~!.LU~N -

r.LU11Q1Ll9::fl::r. (Z 

n.IA.;: ;,u ~ 1'2 ~!'!LG ~tll1.t n~n~11 

1U!.LUiJl111.1~U1Grt1 (~11L~ntl.l , 'Co ~ 0 ' 

!.Lil1.~fl.l.LU~~G np.1) ~n~n.~;:!, 

n 1M ~1 ~ ~ ML u ~N~ ~rtt!. 

tll1.tn~n~11nL~fl,VnG~1~1!11!.LU 

~~p~11 n~~~t¥'fl~1fl.L!.IA.fl._t. 

~l.NnG~1t~~Gfl.tll1.tn~n~,, 

rtLI!l~~!.LU ~rtG~~M 11f'l1'21!.LU 

~~W~!t-tll1.tn~n~11~k!'!t!.~ 

~!.Cfb1;:~1mG~m;,w~bM. 
~tGrt~G !.t,J1fl.G l.l!'!t!.~rtL~~~ .... ,., f» 0 

rtB)i!~t-m~n.IA.::w~~ 

fl.C!~!'!tr.l!lrtL~~~r,LUr.l!lLrt 

1.LUL!f\UL!'!~~il1.f'lLLJ (JalaWOJalaJJ\;1) ~~1L!.~~~l-BgN!~l,)1 nC!~1f'lC!WL!'!~F1.~1;:r.fb~~~1rtW.!L!'! r.~n:mw c:;·n nG~1t~UL!'!~Lf1 

;:mmGfl.1rt!.Wl!lbM~t!'!t!.~!.LUnn1L~nLIA.;:!.fb~ll.rt!.U - ~ -.... 'Co 0 

t-111.tn\1n.f111Lkt::W~!.11UL!'!fl.IA.::!.U~I'2 (Z) 

~nJt-fl~1 nLIA.;:!.fb~R.n:w 

~G n.nG~1fl,V~G~fbrtLtt,J~GUG\!)~1!11,N ~Ufb~(:L_[t 

~Gfl.nfl.rtM1!.LUL!.~GrtLU1M.ULII1. Jall!~ ~flLrtLfl.1nLI'2 
~ ~ ....... ' "' " ' 

nG~ 1t~nL~~il1. t ;:~11 UL!.nL~n~nL~~I/1. t~LfUULrt~fb~ 
ll !.L rtLI.l G ~ 1 G mmrl.lfl ~1 nG~ 1 f'lLJt-nL ~L £H1.lL rt~fb~l­

flL~nL~bll/1. '\. !.LUL!.~~!.LULi'!~l'lU~n_Q.nLIA.;:!.fb~R.rtW -

11C!~111Li)')!ll::~11Lrn.~1~L~I1llt~C.~r.LUG~n.IA.::W~~ (1) 

r.~Url.Q1L~::n::r. (Z 

nG~ 1 ~Gfl.nL~~t!.LUf'lLG~G~~~t fl.GI.l!'!'t!.l!lEolll!.LrtLI.l 

~G l!ltL ~U~~G rt~G 1.t,J1n~IA. nG fl. 1~Gfl.tl!l~tiA.!.LU;:~11 l'l ' .... p ~ .:' ~ F' .... 

Lfirl.~m~nl Lfi~Gfl.rt~t~r.LUfl.GI.l!'!t!.~G~1 nG~1 UL!. 

nL~ruu!.n. (Ja+awoJalaJJ\;1) ~!.1L!.~G~tGrt~G!.t,!1 -' ,.. .... ~ F' 

;:~11 nG~1rt!.W~bM~l-Gg~G~t,!1~~~~nLIA.;:!.fb~R.rt!.U 

a 81Z'O fl.~L\A1 

n. n. 11 u G G!. L u n 1 (V9d : uoqeJalaJJ\;1 punOJ9 )jead) 

n~n~~Gfl.~~~~~~ 1!.LUL!.~~Li'!Eo1 f'l~l nLIA.;:!.fb~R.rt!.U 

~Gfl.fl.fl. 11 U GG!.L unL~!.~L rtrtLI!lfb t nQ 1 ;:~11f'l,V~G~fb 

n:Ltl,!~~1N G~ 1 tll1. t n~n~11fl,V~fl~1~n~n 1 n.Gu ;:;,fb 

!.Lt,JLG ;:~11nG~1n.ll. 11 U G G!.L U _lh1UU1 rtL~ fl.G U ;:!,fb 

!.Lt,J LG ;:~11nG~ 1~L}I.l~!.t,J1 fl. fl. 11 U G GnLIA.;:!.fb~R.rt!.U 

9~~r.~GnG~H3G!. ~11~t ~~~ULrt~t V9d L!'!n~1;:!.fb~;:L!.t,J1~!.LU 

~1'2;:~11 1.. !.LUHt,J1~n~~Ut~G~nG~1flGWLMLY\ tl-1. t n~n~11!.LU ~fl~1 I ft I I I 

~n.m L~GL~n~ n.L!.IA.~n[J 1Ut~f'lt~Lf'n.~1~L~~Gn.nG~ 1t~~~~~!1111. 11L~ -

t-111.tl1~11['<111 (Z) 

(0) fl.IA.;:!.U~1'2~ftt~~ !.LUnQ1Ll9 

;:(l;:!.~tp.~G~~ fl,V~G~fbrtLtt,J~nG~ 1N LjA nG~ 1nL~);ll ~G~Lfb~Gfl.rt~t~ 

!.L U ~~;:~11nG~ 1 t~~Gfl.U,tli11.Lfbrl._t.!.LUn t~!. 11 ~~ 11 rtLtl,!rt~ 1 G~ 1 (auqnOJ9 

+uawa)) n ~Lr~ ~ ~ ~ !.L u fl ~1 u L;, m~~ t fbrl._t.fb n. n. 1w G Gnu L.IA.~ G !;l -

LfliA.~U'r.g m 
r.LU11Q1Ll9::fl::r. (Z 

(£-) ~L~UnL[\fl.~;:!.n l fl.~~LIA.Il.IA.;:!.U ~1'2nQ 1 

L~~Lt,J~~ a 81Z'O fl.~L\A1L!'!E-WlGnl21 tL~U~~nG~1flG!.UL!!~tn~1;:!.fb~ 

~~1rtLtt,JL!'! ~!.1mtn:Ltt,J~~tll1.tn~n~11~!.LUiJl111.1~~1ULII1. ~t flLII1.f'l~1rtLtt,J 

~~1;:!'!~~f'l~1rtLtt,J~nG~1t~ !.~11:1~1~ s-·z1 1ULrt;:!.fbnG~1t~UL!'!~LY\ 

9~~r.~GnG~1flG!. ~11n ~~~ULrtn V9d L!'!n~1;:!.fb~;:Lr.t,J1~!.LU~I'2 

;:~11 L.!.LU~1.t,J1~n~~UJ.~G~nG~1flG!. 11/\-1/\ n.~;:r,~~~}Grt1L!.~LrtrtL~ 

tll1.t n~n~11UL!'!~!. 11ntrtLtt,Jfl._t.~t~~n~n J.~G~~ Ul~fll~L!'fl.~1~L~~Gfl. '. "' ... , 
~~~~ftl/1. 11L~ L.r.LU~1.!,!1~11~n1tll1.tn\111~11L,!A;:Wt-r. 11UL!'!fl.IA.::W~I'2 -

tV.t 11\111~11 (Z) 

(@~) fl.Lrt~~l!tt-]: ~L~Q.U.::J;.MULl!Lftt'@r;!> m~ fb@U::J;.[l.!;.L~L@ft@~MUt~~t~LP,f1~1t-L~ 
. ~ 

l.~L\l)L!"rul.!;:~,m 

rtG)i!~C. 111:'~1:-LIA.fl.C!U::r.fb}li:-G 

ft@~~t 11 t-~n,IA,;:J;.U~I';lfl,@~l!tJ;.~ftL~~~J;.LUJ;.~Lrt::~11 ft@~~t 11t-~n,IA,;:J;.U~I';1Q, um::~1ml!t-12(}~LUJ;.~Lrt fu~L~~ft@~~t 11 t-~fl,IA,;:J;.U~I';lt'~~mLU~LJ;.fbfb 11 



bb'U'U'.i1fln1'.ibb~~.:Jt:.J~n'.i::'Vl'U~.:JbL1~~e:J1l~a1Rqj 111Vl'.in1'.iUe:J.:Jfl'l.m~::bbm~t:.J~n'.i::'Vl'U~.:JLL1~~e:J:IJ LLG'l:::IJ1Vl'.in1'.i~~(;l11J(;l'.iT'il~e:J'Ut:.JG'ln'.i::'Vl'U~.:JLb1~~e:J:IJ 
B1-:JbnuJ1~1fl~hn'W~e:J1le:J1rn'.i't.l'.i::ne:Ju B'WL~e:J.:J111'il1n'W'.i::'.i1'll~1~ ~.rvrr~'Li1'W (vie:J) 

tl~fi'tJ'i~ntl'UVI1~~~LL 'Wl~t:J:IJ 
LL&'l~f)rurhlii1~"J 

1.5 1r~~~1.ul'Un1'.i 
rit:Jri~1~L~tl'U 

t:J&'ln'i~VJ'Ui'J~ LL 'J~~t:J:IJVhi1f~'qj 

Ln~!'ll1l.J L~ EJ'vi1EJ 1!il l-11 nLn~ L'vl~n1'icU LL~'U~'U1'vll~i'im 1l.J'i'ULL 'i ~ , , 
n1'itJ tJ nLL umh~ LrhHh~r, v~hnm'i t:JtJnLL uu 1'1-1L ~t~'Liiim1lH11l.J1'ifl 
lif1'UlL 'i ~n'i~Vi1\!1f1 Ll~'U~'U 1 'vll11ii' ~~!'l1~l1LU'Uc.J&'lf1'i~VI'UV11~l1'U'i~\il'U 

tl11.Jnl11~ (-3) 

mrubJ1itrmn1'i 

hii'ic.Jlln'.i~VI'U 

mru1i11'1'i~f11'i 

1) 'l~EJ~ritlrl~1'1 

LL'vi~<~~'U 1unmim'l~1~ri1~LnuJ1..X·w~ln'IJ~l.J1ru~u~!ii'v.:Jti 577,200 

l1n'U1f'H1 Ll.J(;l'l \!1m1 v~1'\Jc.J&'lm'l~1'l'l\l'IJ\'i'wnl1f'11?1(;11lm~ m'lri1~Lnu 
'1. ~ 

th'l-1lEJ~ln ~~l-11~111'\J (G'Ul1fll.J, 2558) 11ii'vhm'i~1'il'ii~'LJ1'Uu~mw 

~ u~ ri 1.:J LnuJ1 ~ u-:i1 u~mru ~u~ ?~1m'ln'Li'11 uloff riv ?~ ~ 1 ~ 11ii' 'lll.J 

157,125 l1nU1f'lnLl.Jm 'IJ'i~ntJulii'lEJ ~unci1J'ViuJ1 (CL) 108,352 
'\J ' &I • 

l1f1'U1f'lrlll.J(;l'l LLl1~~ 'U ncil.Jn~Vi'U'LJ•1 (ML, MH LL&'l~ SM) 48,773 
~ , 

l.J1(;l'if11'i'Utl 'ltl'U LL&'l~ uri1 'U t:J&'l n'i~VI'U ~~ LL 'J ~ ~ eJl.J 

~~ 1-.m m'i t~'U'il.J L ~ 1'viU 1~ LLll~ ~ ~vil~il v nmJ5 ,:r~~1'U 
1 'Un1'imWl~ l!'l~tl~iJtll~~~ ~n'i'il.JL ~tl'U 11XLL~l L?l ~\! 

I Q U d :: 

f1tl'U\l~l.J n1'if1nlf1'U'U1 

n 'll.J'llmJ 'i~V11'U~ ~vh lm~ f11'i Llc.J'UUDU~n 1 ~ mru 

~nLO'U'Ut:l~L~t:l'U (Dam Break Analysis) ~~l-1-i'm.il'U 

Lv;tl~~Vi1LLc.J'Utl~EJ~U'i~'l11'lJ'U'vllf1L~tl'UJlm~~ 

hii'il.J1(;l'if11'iU t:l~tl'\Jllll~ LLnl 'Uc.Jlln'i~VI'U~~ LL l~ife: lJ 

1) 'l~EJ~ritlrl ~1'l 

(1) f'l'J1l.JloWEJ'IYitl'Utl'11rl~ 

- !if tl~~~ l-11~ 'U~ \! ~'U.1l.J 11if1 'U~ 1'Wfi tl ?I ~1~ L~ tl 'U 

~1f1LL'vlci~~'LJ1.J~L'lru~'UffinifLAEJ~ 
lii'v~i'im 'iVI~ ?I vu ~ ru?ll.JU'i'U t:l ~~'U ri v'UVi ~ ~ ~ 1L'J'Um 'l 

~ 

~~~tl 

(2) &11~oU'U'Ut~'lut~~l.J~'U 

l1f11.J 1f'l n Ll.J m LLll~~'\J~l'U~ l'vl~ tl~~ 1-ff\!1nLL 'vlci '1~'\J 1 'LJ ~~'vll ~1.i1'Ui'i n1'l'U~LU~ lifv~i'if11'llL!'l'i1~'v1fll1l.JUl1tl~JlEJ'11tl~''11~iJ'U 

bb'U'U ~t:.J. G> 

l.J1(;l'if11'i~~(;l1l.J(;l'l'J\lrltl'U 
.; ... 

t:J&'ln'i~VI'Uri'ILL 'J~&'ltll.J 

- n'll.J'l1l1U'i~VI1'U~~ml.Jml\l 

?I t:l u LA~ v~:Wv1~~ ~ ~ n 'i'il.J 

L~t:l'ULLll~ LA~v~:Wv1~ ei'm1L ~ ~ 
(Accelerometer) ~~d1..Xi'im'i 
Lc.J EJ LL ~ ~ -iJ tl ~ l1 n 1 'i ~ ~ (;11l.J 

LL~'\J ~'LJ 1 'vi ')'U tl ~ .J'1 L ~ tl'U 1 'vl11ii' 

~'UVI'i1'U t~vvi'11i~ nu Llll~ 1..Xi'i 

nl'ilb~~L~ tl'UJl EJ!il 1'\JLL~'\J~'\J 1'vll 

'i'll.J~ ~1..Xi'i n 1'iLL ~'~ L~t:l u1 'W 
y • 

'i~.lu~uVi (L~'LJ v~An1'i'U~l-11'l 

~l'LJ.-l1'Ul1) Li'ivLn~L'vl~f11'icU 

LL~'\J~'W 1'vl1~t:l1\li'ic.Jl1 m~VJ'U liiv 
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,.. ..., .~ ., !" \1.' ~ i I, '''··'.!" f i't"lt- • :I jl •• A t.!i . -~. • •· 



bbUU11tlnTHbr;l~..:J~6'ln-a::VJU~..:Jbb'd~~B:W~~1Fl(1j l.J1(il'an11UB..:Jtl'Ubb6'l::bbm"1.1~6'ln'a::V1U~..:Jbb'd~~B:W bb6'l:::W1(il'an11~~(il1l.J(;l'a'd'ilr;IBU~6'ln1::V1U~..:Jbb'd(il~B:W 
el1..:JbflU~1~'dtJ{hn'W~B:WB1rl11'lh ::nBU el'Ub~B..:Jl.l1'il1n'W1::11"1.1~1~ .a'..:~vf1(ilth'U (vlB) 

B~rhl'i::nt~U'Vl1~~~LL 'l~&i't~:~J 
LL6l:: flru~1~1~"1 

. . 
(:.J6Jn'i::'Vlui;i~LL 'l~si'm.Jvhh~cy 

\1:::?11l.Jl'H1Lf1~tl'I.JV1E.JV1:::nt~'\JLLii'1:::~mmmiLLVI~~J11\ilti'i:::l.J1ru 126.60 
' 

vi'u!U ~~tl'l:::Liju11LU'\Je.J~n'l:::Vlu'Vl1~~u 1 '\J'i:::vi'uti1'Umm (-3) 
Jf d' d ~· 1.1 u ""' ' ""'' cJ ' u 

- 'W'U'Vltl1~LnU'\J1 n1'l'1l:::~1~Yi~Vl~1f.J'1Jtl~~'\J YiUl1 l.Jf11Lil~E.JL'Vl1nU 

0.82 vi'u/1 ~I'll ~~~V1t~~1u'l:::vi'um'l'1l:::~1~~~Yl~1E.J'1leJ~~u~lim1l.l 
' 

'l'\JLL'l~1u'i:::~u~€1E.Jl.J1n (n'll.J~\ill'\J1~~u. 2543) LV1E.JL~il~\11'HU1 
1w11Yi'ill.J'lJB~~u~B1~LnuJ1 ~~li~u~Lvhnu 1581 ~ \J ::: liti~l.J1rum'l 
'1l:::~1~~~Vl~1f.l'Uil~~'\.J LVhnu 129.56 ~uitJ LL~:::L~il'lj1 f'i1~l.Jti'l~~YlB 
n1'HA~il'\.JV1E.JV1:::nvu (Sediment Delivery Ratio, SDR) 'll~liri1LVhnu 
~ilf.J~::; 76.26 l.J1~\11'lC\J1 YiU'll ti~l.J1C\Jn1'l'1l:::~1~~~Vl~1f.J'1l€1~~'\.J~ 

Q ~ Q, .:' ..,J I d. ~ d IJ' U 

LnV1'1l'\JU'lL lru'Vi'\J'Vltl1~ LnU'\J1 \1:::?11l.J1'imf1ii'1tl'Uf.J1 E.JV1::: ntJ'tJLLii'1:::YiV1Yi1~~ 

~LLVI~~J1'l\ilti'i:::l.J1ru 98.80 vl'UitJ ~~tl'i:::Lij'\Jl1LU'\Je.J~n'i:::VlU'Vl1~~U 1 'tJ 
' 
'i:::vlU~eJE.JVi?l\i'l ( -1) 

' 
~u~'ll61'Li'i::Vl1'U n1'i'1l:::~1~~~Vl~1E.J'lJB~~u YiU'i1liri1Lil~mvhnu 1.21 

vi'u/l ~itJ ~~~\i1€1~1u'i:::~Un1'i'1l:::~1~~ ~Vlii'11E.J'llil~~'U~lim1l.J1ULL 'i~1 'tJ 

'i:::vi'u~€1E.Jl.l1n (n'il.J~\ill'\.J1~~u. 2543) L\i1m~B~\11'iru11um'Vi'ill.J'lJB~ 
~'U~'1lii'1th:::Vl1'U 'll~li~u~Lvilnu 2,3251~ \J:::litl~mru m'l'1l:::~1~ 
~~Vlii'11E.J'lJB~~u Lvhnu 2,813.25 vi'u!U LL~:::L~mJ'1ri1~l.Jti'l:::~VlEm'i 
LA~BUV1E.JV1:::neJ'tJ (Sediment Delivery Ratio, SDR) 'll~liri1LVhnu 
~tlf.Jii'1::: 50.95 l.J1~\11'lC\J1 YiUl1 ti~l.J1C\Jn1'i'1l:::~1~~~Vl~1f.J'lJ€1~~'\J~ 
Lfl \i'I~'\JU~ L lru~'\J~'1lii'1U'l::: Vl1'\J \1:::?11l.J1'iC1 LA~ tl'\JV1 f.J V1::: n tl'\J LLii'1 :::~V1Yi 1 ii'1 ~ 
~LLVI~~J11~ti'l:::l.J1ru 1,433.35 vl'UitJ ~~th:::Lij'\Jl1LU'\Je.J~n'i:::VlU'Vl1~ii'1U 
' 
1u'i:::~u~€1f.J~~\i1 (-1) 

('U1f.J~'i'll1~ l.J1611rl~) 

~el'1u'lE.JnTH11unu~VI1'iLfl'i~m'i 

Vlii1 25/106 

5'U'l1fll.J 2565 
" 

n'il.J'll~'Li'i::'\'11'\J 

l.J1mm'i\Jv~nuLtii'1:::Ltm 'U ~ii'1m::'Vlu~~LL 'l\i'lsleJl.J 

bbUU r;l~. Gl 

l.J1V1'in1'i~\i1V11l.JV1'i'l\J~Bu 
.,; " 

(:.J6Jn'J::'VI'U~~ U 'l\i161 ell.J 

~~ ~ ~~jl , J~~t."~"lr..._ ~ r~ ~~~ 
f;1 d •:.ll .,.,·~· ~· .. r. "·l ~-~~ ;~ .., ~~':'!.~ ··'t/; r..- j' r:: ~.l 

~~ ~-:P- ~~~~:f z~·l 
'i<ur ,,Ji' .. ~·· L~ ..,. '\\ ;q 
\·~ . ,,. ·:4 ~ ~ ~- •• ·'(;,,. .... .. .. ··· ······· ;f,~f;_ ... ~ 5dV ~.:;:;~:; r;~ k'~ 

('U1f.Jl.J'U'1j LL~~L'W61~ ) t_'; .~~~ A . .';~ 'l":~ 
"' 1-•J ~· ~:-.. ... .. l , .. , '{}.} 

Uflflii'15 'i'i l.J\i11 ~1ii;i'Vl5\l\i1·vh'i11J~1'U 1:: Pf ;;,;..:~:~ ... - A-iff~~ ~fl n 
• \J r..i, ~ , . .s ""t( .... ~ ~:r.; :!-r~.:;;.vi.. j'l ... r~ c. 

U~~Vl 'W~ ~L'lii'16leJULl.J'\.J~ f1eJ'UoUii'1LL(;)'U~ ~1n\i1 ·-
~ •,:·: ·~tv .. ; 0!)~"f"~J7 c~ ~~N~! ~ T Ai~T CO . .l TD. 



bb uu -a1EJ m-abbGl ~'~ ~ e.J 6'1 m::VJu~~ bb 1 ~'~ ~Bll~6l'1 A' '1! l.l1~-am-aue:~~ n'Wbb6'1:: bbm 'U e.J 6'1 n -a::VJu~~ bb 1 ~'~ ~Bl.l bb6'1::mmm -a~ ~'~~ 1l.l m1:u Gle:~u e.J 6'1 n -a::VJu ~~ bb 1 ~'~ ~ Bll 

eh~bnu,l1~1EJ~hn'l'f~Bl.JB1m-ath::ne:~u eJ'Ub~B~l.l1:U1n'W-a ::n·u~1~ -:5'~\-1ll'l 't.h'W (~B) 

B<lrl'lh~OBtJ'V11 <l ~ <lLL'l\1l ~B:IJ 
e.J"n'.i~'VltJ~<l LL 1\ll~Bl.J~&hflqj 

LL"~f!rurh~1 <l 'l 

mrui'ilfl"l<lnl"l 

1) "l~~ ~ riB~~1<l 

n~o 'i"ll..l nl'iri tJ(I ~1~~~n m 'it.H'uv1'lJ~L\1l ~n1'iLL~1Cl1~ LL"~ ~l'l'l'i1'lJ 1~ tltl o 

Lvl m111~ vl..lm 'iriB(if1 ~ 1 'lJY1'lJ~,r1~1'lJLL~~v1'lJ~ri1~ LnuJ 1 Ltl'lJn~o 'i'il..l~ 
vh 1,rv1'lJ~'\.1~tJ'\.1U1~'lJLUiilL~~ 1~i1~ ~tJOA')l..l~'lJ vh 1,r~'lJ~1t.JvltJn1'i'll~ii'1~ 
~~V1~1vhwi1~1n1'i~1mJ'lJ ~1om'itJ'i~LlJ'lJn1'i'll~ii'1~~~V1~1t.J'lltJ~~'lJ 

1'lJ'i~t.J~ritJ(if1~ (lltJ11il~-l.n 
- ~'lJ~-ruJ1 m'i'll~ii'1~~~V1mtJ'lltJ~~'lJ V'lu-il ilrhLil~mvhnu 0.77 ~w'l~itJ 

~~,)' \iltJV1 'lJ'i~~ Unl'i'll~~ 1~~ ~V1~1tJ'lltl~~'lJ~i1 fl111J'i'lJLL 'i~ 1 'lJ'i~ ~ uii tJ tJ1J1n 
~ ' 

(m1J~~'lJ1~~'lJ, 25 4 3) L\ilt.JL~tJ~~1'iru11W11V'l'i11J'!m~Y1''lJ~-ruJ1 ~~il 
v1'lJ~Lvl1tlU 9,843.751~ ~~ijtJ~1J1UJn1'i'll~~1<l~~V1~1t.l'l.ltl<l~'lJ Lvl1tlU 

7,579.69 lii''lJ/U LL~:: L~ m.hrh~l..IU 'i~~ V1 B o 1'i Lfl ~ tJWJ 1t.l \1l ~ o tJ 'lJ 

(Sediment Delivery Ratio, SDR) ~~i1fi1Lvi1nufvv~:: 41.03 m-Y1~1'iru1 
V'lu-h tJ~l..l1ru m'i'll~~ 1~~ ~V1~1 tJ'lltJ~~ 'lJ~ Ln \il~ 'lJU~ L1 ru v1 'lJ~ -ruJ1 

~~(111J1'imfl~tl'lJ~1tJ\1l~Otl'lJLL~~~\ilV'l1~~~LL'\.1~~J11\iltJ'i~l..l1ru 3,1 09.95 

~'lJ~ ~~fl1\ill1i1e.J~n'i~'V1UV11~~u1'lJ'i~~uiivv~~l>l (-1) 
C11 d U 1.1 ~ Q I d I d I 11,1 

- Yf \J'Vl'\.11nu n1'i'!l~~1<lV'l~V1~1~'lltJ~\il'lJ V'l\J11 l..lfl1Lil~t.JLV110U 53 .88 

\i)''lJ/11/tl ~<l,j'\iltJtJL 'lJ'i~~Un1'i'!l~ii'1<l~~V1~1tJ'lltl~~'lJ~i1m1l..l'i'lJLL 'i ~1 tJ 
~ . 

'i~~UI'ULL'i~mn (n'il..l~~tJ1~~tJ, 2543) L\1lt.JL~tJV1<J1'iru11tJmm1l..l 
'lltJ~v1tJ~"iX1<l1'U ~~i1v1'u~Lvl1tlU 121~ <J~i1tJ~l..l1UJn1'i'll~~1~~<lV1~1t.l 
'l.ltl~~'U Lvl1tlU 646.56 (;)'U/tl LL~~L~tltJ1A1~1JU'i~~V1Bn1'iLfl~tl'lJEJ1tJ 
Vl~Otl'lJ (Sediment Delivery Ratio, SDR) ~<li1A1Lvl1nuftJt.J~~ 100 

l..l1Vl<J1'iru1 V'lUl1 tJ~mrum'i'll~~1<l~~Vlmt.J'l.ltJ<l~'U~Liilil~'Uu~nruv1''lJ~ 
,r1<l 1'U <J ~ (111J1'iC\Lfl~tl'U EJ1t.J \1l~ Otl'ULL~~~ \1lV'l1~<l~ LL '\.1~~tl11\iltJ 'i~l..l1 ru 

~ 

646.56 ~'UiiJ ~~fl1vd1i1e.mm~V1UV11~~u1tJ'i~~umo~(l \il (-5) 

('U1~~'i '!J1~ 1J1"1f1~) 

~B1'U'l~01 'i~1 iiou~'\.11 'iLA 'i <l01 "l 

wt:h 26/106 

5'U'J1fl1J 2565 
~ 

O "l1J'!J~U "l~'V1 1'U 

bbUU Gle.J. G> 

l..l1 \1l"l n1 "lUB<ltl'U LL"~ LLm 'tJ e.J " n'.i ~'VltJ~ <l LL 'JI'I~B l..l 
l..l 1 \1l"l 01 "l~\1l\1l1l..l\1l"l'J~~BtJ 

e.J"n'.i~'VltJ~<lbb'l\ll~Bl..l 

1) "l ~ ~~ riB~~1 <l 1) "l~~~riB~~1<l 

(1) n1 'i tl\1lb'1J 1 ~ - 1~nl..l1\1l'i01'i~\1l\1l 1 l..l\1l'i1~~tJu 

- 0"1'\.1 'lJ 1'1 'i ~ ~ ~ L 1 ~ 1 LL ~ n 1 ~ LL e.J 'lJ 01 'i L U \1l v1 'lJ ~ e.J~n'.i~VltJ~~LL 1!nii'tJl..l 

Lvl tJL\1l~ t.ll..lnl'iri tJ(If1-l1 'lJC]~ LLii'-l LL"~ L~ tl''l\llU~l..llru 
o 1 'i'll~ ~ 1-l~~ V1 ~ 1 v '1.1 tJ -l ~'lJ ~ 1 o BVJBV'l ~ '1.1 tJ ~J1 ~ 'lJ 

LL"~J11'\.1m.l1'\.1U1~'lJ 
- nl'i~\111~ LL~~ LL~1m~tJ-ruv1'lJ~IiftJ<l'ihn\il'lltltJ L'l.l \1lv1'lJ~ 

1 "iXtJtJ L 'lJtJ~L 1ruv1'lJ~ritJ(If1~ L vi1J'lJ 
~ 

- n ~ 0 'i'i1J 0 1'i fi tJ (If 1~ 1 'lJ U ~ L1 ru ~ i1 fl11l..l ~ 1\11 oU'lJ (I~ 
~ 

m'i~~1'iru1m'i'l.l\il~tl~J11 u\1l1l..ILL 'lJ1'i~~uLL~~ 'ihnl'l 

0 1'iLU\ilv1'lJ~ L~ ~Utl~ n'lJY1'lJ~~1~ L~ t.11oUtl~ hl-ru 

e.J~ m~VJuli1'1'lJO 1 'i'iU m'lJ ~'lJ~1 o ii ~ n'i'il..l ri tJ (If 1~ 

- u ~ L 1 ru v1' 'lJ ~ ~1~ i1 ii ~ o 'i 'i 1J o 1 'i ri tJ (If 1 ~ fl1 'i tJ -r u LL vi~ 
(li11V'lv1'lJ~1"iXL~tJUftJtJV'l~tll..IU~OYl'll L'li'lJ Yl'!lfl~l..l 

" u • • 

~'lJ \1l1l..l LL 'lJ 1'i ~ ~U fl11l..l ~ 1 \ilL 'Vl'l.l tJ ~o(;'lJVii11 t.1 '\.1fA'~ ~ 10 

o 1'i ri tJ(I ~1~LLii'1 L(l~ ~ ....., ~ vv1' 'lJ~ ~1~ i1 ii ~ o 'i'il..l n1 'i 

fi tJ (lf1<l L o(; tJ ~ 1'1 nl'i tl\11 L '111~ ~1~'U 

(2 ) e.J~m~'Vlu~tJ 1vm~m'iLn\1l~'U(l~ l.J 

- 1 1.Jn'iru'l.ltJ<ln 1'i'l.l \il'l.l'lJ~ 1tJ ~'U LL~~~'lJe.J tltl O<J 10 1'\.1~ L '1.11 . . 
fl1'in1'\.1'lJI'11"iX'lll1lLtJ'lJ~'Uu'lJ111l i1~tJ<l'i~u1ml1v c.l1<l L u'lJ I . 

I 

'i~uu 1 'lJmru~m1l..l~111l'!l'lJ(i<l m'in1'\.1'lJI1l1 "~Xilm'i I 

~ 

Q\il V'l''lJ 'U~1U'lJ LL 'i.:) \ilu'U (!.:)\) \ilVluUtJ ~L 1 ru Vi.L U'lJ ~'U e.J 
~ ~ ' 

L ~tl L U'Unl'iUtl~tl'UL(i~t.J 'ii11V'l'l.ltl~ 1'\.1~ L '1.11 -
rJ r~. i~~ ~~1. ;~-~;~"!~-t;~~ 

,. f) t'~ 

~~ rr~ r:1 
1~ i:? ~:if 
'{f/ M 

,._._~ ~\ .;:. \' ... 

.(/ ;.:,· · · f,f' 
('U1~ l..l'lJru LL~ <lb'W ~~) 1:/.i ~~;" . 

Uflfl"5"l"ll..l\1l;~~~'V15~m11"l1~<l1'U t@. ~if ~)t:~. 
Q .., • d .a \J ~ .... , 0 ~ t~ ~ 

tJ"l~'Vl 'W"l lllL'l~~tJULl..l'U'Vl fltl'U'!l&HL\1l'U'Vl ~10111 

' 
~ {\.~'¥ 

"' •! f(~ ~ ,.i':J ,l!l $· '1.\ ,t;f. 
l&d' \\\, .:!.• Jl'~~ ~~ t'tYI !"./< 

,A~~ i:'1 
...C;I ._,. 't.' 
~ ·~r;1 

.. :~~~:V ~ ~~ }\.~ k_l ~ 1'-l itl 

eRe f)C\;Ti (\:Of\f~rT ('f)t~ ·;: r T l·!Ji ("t. I T'i) 



bb uu'.i1EJ m'.ibb6'l ~'~ ~ 1;1 n '.i::'Vlu ~'~ bb 1~ s1e:J11~~1 ~ tll 111 Wl'.im'.iUe:J'l n'l..l bb1;1:: bbm '1l ~ 1;1 n '.i::'Vlu ~ '~ bb 1 ~ s1e:J11 bb1;1::111WI '.im '.i ~ ~ \?1111\?1 '.i1:U 6'le:Ju ~ 1;1 n '.i::'Vlu ~'~ bb 1~ s1e:J 11 
v • 

ei1 'I bn'\.J'UT\~1 EJ~h nw~e:J11m~ 1'.ith::n e:J'IJ 5'1..! b il eJ '1111 :u1 nw '.i:: '.i1"ll~ 1~ -:5' 'IV!'J ~ti1'1..l C ~e:J) 

v~~~-~;nv-~~;~-lLL'JVlav:u . . 
e.J~n'i~'VlU~-l LL 'J~atJ:uvhh~t1J 

LL~~I'lrurhlii1~"1 
Jf d I d ~ .... '-" .... I Cil I d I U 

- 'W'lJ'Vltl1~Lnu'lJ1 n1':i'11~~1~'W~'V1~1E.J'!JtJ~Vl'lJ 'W 'l.l 'l1 :urmn~mvnnu 29.67 

lil'lJ/1 ~itJ ~ ~~Vltl ~1 'lJ'i~vl 'U n1 'i'!J ~~ Wn ~VI~ 1 E.I'!Jtl~~ 'lJ~ ~ A'l1l.J'l'lJ LL 'i~ 1 'lJ 

'i~vl'll1'lJLL'i~mn (~'l:U~(;!J'lJ1~~'lJ, 2543) lmJL~m~-;mru11wn~'i'J:U'1ltl~ 
~'lJ~ri1~Ln'UJ1 ~~~~'lJ~LVlltl'U 1581~ 'il~~U~:U1run1'l'!J::~1~~~VI~1E.I 
'!Jtl~~'lJ LVi1nu 4,687.86 lil'lJ!tJ LL~~L~mh•i1~:UU'l~~'V1Bn1'lLA~tl'lJcJ1tl 
~~ntl'lJ (Sediment Delivery Ratio, SDR) ~~~~1L'Ii1tl'U~tltl~~ 76.26 

mYl 'il1'lru1 'W'l.ll1 tl~:u1rum'l'1l::~ 1~~ ~'11~1tJ'lltJ~~'lJ~ Ln ~~'lJu~ n ru~ 'lJ~ 
ri1~•nuJ 1 '\l~~1m'iml'l~ tJ'lJcJ 1u~~ nu'lJ ••~ ~ ~Vl'W 1 ~~Gi LL ,.,~ ~J 1 Mt! 'l ~:u1 ru 

' 
3,574.96 vi''lJ!tJ ~~1'11V1l1~t:-mm~'Vl'l.IVI1~~u1'lJ 'l~vi'umn~~Vl (-5) 

- ~'lJ~ '!J ~tl'i~ 'Vl1'lJ 1 'lJ'i:: u::riu~~1~'il~ hii1 n1'i~1LU'lJn'iln'i'il.Jn1'inu~~1~ 1 'lJ 

~'lJ ~'lJ~tl'i::'ll1'lJ ~~n1'i'lJ::~1~~~'11~1tJ'lJu~~'lJ'il~v~1'lJ'l~vi'uL~:uriv'lJ~~ 
' 

m'lnu~~1~ ll'l'l~m'i ~~i1t:J~m::VI'U'II1~~u 1 'lJ'i~vruuuE.J~~Vl < -1) 

2) 'i~E.J::\il1LU'Wn1'i 

- ~'lJ~ i'uJ1 Gi'l'lJ1,.,ruvtJL'lJ~'lJ~U1~~'l'lJLL1A~'lJ1~U1~~'1l'l1LLl-iJ1ti1'lJ~u'lJ111i' 
u ' 

~~~'lJ~Gi 'l 'lJ1 ,.,qjfi'~A~~ ~ .fl1'W LiJ 'lJ ~'lJ~th 1~ ~~~ 1:u1'iC1UnA~l.J~'lJLL~:: 
uu~ n'lJn1 'l'lJ~~1~~~'11~1 tJ'lJu~!)i'lJ 111i'L U'lJtJ~1~~ LL~~'il 1nn1'ltl'l~ Lii'lJ 

n1'i'lJ::~ 1~~~'11 ~1 tJ'lJtl~!)iu 1 u~u~1'uJ11 'lJ~.fl1'WU'il'ilU'U 'il~~tl~mrunT~ 
' 

'lJ~~1~~~'1'1~1tJ'lltJ~~uLn~mvhnu 0.41 ~u;1 ~it! ~~~Vlv~1'lJ'l~vi'um'l 
' 

'lJ~~1~~~'11~1EJ'lJtl~~'U~~m1:U1'ULL 'l ~ 1 'IJ'i~ vi'u u u E.J:w1 f1 'il~~tl~mrum'l 
'1l~~1~~~VI~1tJ'lJtJ~~'lJ Lvhnu 4,035. 94 \ilu ;tl iim1:u1'ULL 'l~'!JtJ~ m'l 

'11~~1~~~YI~1t1'1lu~!)iuGi'l'lJ 1 ,.,(\ju~1'W'l~vi'uuuumn ~VlLU'U~uu~:: 99.06 

'lJel~~'lJ~~~,.,l.JVl 'itl~~~l.J1 u~1'lJ'l~vl'U1'lJLL'i~l.J1f11'ULmU1'Unm~ LL~~ 
UtJE.J AlllLU'U~tltJ~:: 0.40, 0.39, 0.09 LL~:: 0.06 m:u~1vi'u ~~mVl11ii 

t:.~~n'i~YI'l.IYI1~~u 1'lJ'l~vi'uuutJ~~Vl (-1) 

('LJ1E.I'j'i'll1~ :U1~11'1~) 

~B1'lJlEJnTHhunu~,.,1'lLI'l'i-ln1':i 

n'll.J'!J~t.l'i :: 'Vl1'LJ 

,.,,:;1 27/106 
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bb'U'IJ 6'l~. (9) 

:U1~':in1'i'Dtl-ln'lJLL~~ LLm '!Je.J~n'i~'VlU~-l LL 'J~atl :U 
:U1~ ':i n1'i~~~1:U~'i'J\l~ tlu 

e.~~m ~'Vlu ~-:m •~<lv:u 

2) 'i :: E.J ::~1LU'Wn1 'i 2) 'i~ti~\il1 LU'Wn1 ':i 

(1) m':i n~L'll 1~ - 1l.ii1:u1~ 'i n1 'i~VlVl1 l.J ~'i'l'il ~ tl 'l.l 

- n'il.J'lJ~U'l~VI1'lJGi ~ L~~l.J n 1 'lU~ n'\il '!JA~ l.J~ 'lJ 1 'lJ'U ~ L l ru t:J~n'l~'Vl'U~~LL lVl~tl l.J 
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, , e.J~n':i::'VltJ<1'1U'J~~tl:U'Vl<111'lf.'U lnlil':inT:i\1tJ~nt!LL~::LLm'1Je.J~n':i::'VltJ<1~LL'J~~tl:U Q ., 

LL~::f)NI'l11i11~ "l ~ e.J~n':i::'VltJ<1~ LL'J ~~tl:U 

2.4 ~<~ii:zi11i11'WJ1 mrulliiiLR'l<~m'l 
G~mViumt1'Vl~1vmJ11u~uffiA'l~nwu:.J :.Juu u'1L1ru~uffiA'l~n1'l (G~cnu~ - hjiJ:u1mm'lue:~~nuLL~::LLm'UCJ~m::VIu~~Lnlil~mJ - hjiJ:u1mm'l~lilml.lm1'ilG~BtJ 

V I , I I 

1-5) fl~~Vi 1 vl1LLVI'\.J~~ LL~~ (Ltl1.Jvl1tlV1~LlJeJl'UVi 25-26 nl.l.f\1~'\.JiS 2564) CJ~m::VIU~~LL'l~~tll.l 

1'1~~~ 2 vl1LL'Vl~~~e.Ju~ ( LtltJvl1BV1~L~eJl'\.J~ 15-16 n'l~~1fll.l 2564) iJ 
'l1~~::LB~Iil lii'~u 

1) ~'JLL'Vl'Wtl~LL&i'<~ 6'WVi 25-26 n:um.Ww5 2564) 
~ . 

- LL'V'l~<~nlilB'WYi"tt VitJ~1u1u 5lyj ~:u 'l1l.l 25 G~~~ 36 'UUiilL'W1.Hmru 

131,760-11,508,120 L'lll'l ~~~ 1.J .l.J. 11iW iJ ~ 1 ~'U U fl11l.J VI~ 1 n VI~ 1 ~ 

LL Vi~~ n vmuvh 1 u ':i::~ uthun~1~ il ~ 11ii' 'UU rn 1l.JVImnVIm ~ LL Vi~~ rllilBU-v1 'U 

mh::VIl1~ 1.17-2.13 ~1fll1l.JVI'\.J1 LLU'\.J ~1GI~LL~::GI~GIIi1Vi'\J~Gifi1U~ 1 

u~L1rui1~~1nnBu1VI~~~vruVi'<i1~LnuJ1 LL~::~(l~u -vi' 3 i1~~1n 
..... . a~ ouou ~ dco. • .d d 

1.J'lL1N€11~Ln1.J'\.J1 V11l.J~11i11.J G11VI'l1.JLLVi~~nlil€1'\.JYl'U'U'\.Jiilblil'\.JVIYl'\J 1'1€1 

Cyanophyta (blue sreen alsae) 'UUiil Spirogyro sp. 

- bLYi~<lrlVlB'W~Wl Yi1.J'il.1t11tl 3lvl~l.J 13 G1n~ 13 'UUii1LutJ1mru I 
' ' I 

19,520-307,440 lii'1/~u .l.J. 1Vl ~vi''Uufll1l.JVI~1nVI~ 1 ~ Bci1 u'l::vi'uvh 1 tJ ' 
~ 

'Jtl ii ~':i:: vi'u tJ 1'\.J n~ 1~ lJ ~ 1 vl'UUI'l11l.JVI~ 1 nVI ~1 ~ LL Vi~~ n (ileJ tl~ (ill 
' ' ' 

Bci'l::VI-l1~ o.69-uo ~1fl11l.JVI'\.J1LLuulii'1G~~LL~::G~~G~Iil'v'luViG~cnuVi 1 
\J , \J , 

u1nru~1~~hnriBu1VI~~~~u~ei1~LnuJ1 LL~::G1mu~ 3 ~1~~1nu'1L 1ru 
" ' 

ei1~Lnu'111 Vl1l.J"1vl'\J ~1VI-r'\JLLVi~~nVlB'\.J~Vll'llu~L~tiVi'v'lu A€1 Protozoa 

'IJU~ Arcello vu lgaris 

- aVl1m:h~ti L'ULLvi~::G1mutiu 12-17 'llUVlLUtJ'1l.J1ru 66-136 ~1/m.:u. 

Bci1 u Ln ru '1'1 m 1l.J B~ lJ G1l.JU 'lru 'l::lii'u ~1ii~tJ 1u n ~ 1~ 1vwill'i''IJuf111l.J 
~ ' ~ 

Vl~1nVI~1VBcilw'l::l'i'utJ1un~1~ ( 1.9 2-2 .1 0) ~vllVIU1~'\.J'IJUiil L~'\.J~Ylu 
~ 

A€1 vl1BBU:zitJ::'1J11ltl1~fl Baetidae nm~l'l Caenidae vl'lelB'!JLLl.J~~tJeJ 

hmf'i Lestidae mtnl1hmf'i Gerridae ~1~~1il1 LL~::Iii'1eimiuJ1~~ 11': 03 er . ·;z:t~~;;.t:~'"' ·~· l, 
w.~ r~~,! \;~;::~v> "~(:~,; 
\~. \.;tr:~; 

(ti11J~':i'U1~ :U1~1A~) 

~ehw1vnTHi1unu~VI1'lLfl'l<~n1'l 

'VI'u1 57/106 

5ti'J11'll.J 2565 

(ti1tl:U'IJ'1J Lb<1.:Jb'V'l~.:!) 

'UI'll'l~5'l'll.J~1~ii~'Vl5:5'Vl '\lll'l11J'11'lJ 
• 'U 

~ 

n':il.J"tt~'lh::'Vl1'lJ tJ~~'Vl Vi~ ~b 1~~€1'\.lb:Uti~ l'lB'WoU~LLVl'lJ~ ~1 tl~ ·· C'C.~~cy.:~-,,; G':: :·.:~ ,.;"; · C:J. :.iO 



bb'IJ'IJ~1fln1~bb6'1~<~e.J~m::'Vl'IJ~<~bb1~~mJ~G'i1~1:1J lnmnwuB<~n'Ubb~::bbm"l.le.J~m::'Vl'IJ~<~bb1~~mJ bb~::l.J11?l~m~~ ~l?l1l.ll?l~Til6'1B'Ue.J~n~ :: 'Vl'IJ ~ <~bb1~~B l.l 
ei1<~bn'Ulh~·1fl~hm'l~Bl.IB1f'l1~th::ne:J'IJ eJ'Ub~B<~l.JT:U1n'V'l';l::~1ou~1~ <5'<~'Vl1'1?lth'U (~B) 

v <lf'i'tl'i:: nv'U'Vl1 <l~<lLb 'Hl<i'e:ll.J 

LL~::~ ru~11ii1 <l "l 

' ' 
(!.J <'~fl'i::'Vl'U~<l u •~ .i'u :uvhh~ ~ 

- tl~1 V'l'U 4 1.:jPl 6 ?lfl~ 'i1:U 8 'llU~ 1uLL~~:::?IClTUV'l'\.Je:J~'i:::vr:i1.:j 2-7 'llU~ 
~ , ' \J 

tJ~:u1rutl~1~e:Jvh.JYiv~1u'1h-:~ 0.51-2.97 nn./b 1~vllri1vi''llilrn1:u 
~ 

Vl~1flVI~1Ve:J ~hJ'i:::vi'u ~1o-:Jtl1tJfl~1-l (0.2712-1.46563) ~1VI'r'\.J'UU ~'1l e:J<l 
~ 

tl~1~V'l'\.Jl.l1fl~~~ 'iJ1'1J1'1J'i1:U 4 'llU~ 1!iJLLri tl~10V1VI'IJ1~V11 tl~1(;l:::LY1V'IJ 
Vl'i1V tl~1:u::: 1vJ Li~:::tlmOV11'111V ?l~tJ1!iJ':i1'\.J~L1ru~'IJ~1m-:~m'ioX-l 5 ?!mil 

iJ'tli:J~tJ~1€l~~ tlV L ~el<l\l1fl€l~1 'IJ'1i1<l ~~ LLii'-1~iJJ11 'IJ~1J1tJ~:U1()J~tJVl.l1fl 
1~v L uutJ~1~V'lu 1Mi'11 tJ LL~:::~1u 1 VlqjhJilA11:u,h9'C~JV11-lLI'I'i~~n~ 

- 'V'l'i 'i ru'WJ 1 V'l'\.J 121-lPl13 ?!~~ 'i1:U 13 'llu~ vmru1iiJ1~~1n~1'ULL~~::: 
?!mil YiU':i1iJ'il1u1'1J'1lU~ 3-9 'llU~ 1(;1V'1JU~'1Je:J.:j\"l'i'iru1iiJ1~V'l'U~1'1J1VIqj 
Au 'UB'IJ LL~:::e!ntl'i1'\.J1'\.JLLA'U 

2) (;]'J LL'Vl'U(]~ ~'IJ ('Ju~ 15- 16 fl 'i fl!J11'1l.l 2564) 

- LL'V'l<'~ .:J rl(;leJ'IJoW'!l V'l'\.J'il1'1J1tJ 41vJGi':u 'i1:U 16 ?In~ 17 'llU~ 1utJ~l.l1ru 
' 

25,920-300,120 L'll~Gl/~ 'U.:U. vl'1lil i'I1 1:UVI ~ 1 fl VI~ 1 V e:J ~1 'IJ 'i::: vl'\.J ~11 tJ 
~ 

~ u fi .:j 'i::: ~'U u 1 u n ~ 1 ~ ll ril v1 '1l ilA11 :u VI~ 1 n VI~ 1 v LL Vi~ -l r1 (;11) u v; '1l 

BV'i:::VI'l1-l 0.56-1.76 fl11'111:UVI'IJ1LLU'IJ~1?1~LL<'!:::?I-l?I~V'l'U~?I()1il~ 1 

'\.J~L1ru~1V~1flntJ'IJ1VI~~-l~'IJ~~1.:jLn'\.JJ1' LL~:::?I~1~~ 5 ~1vJ1~'1J 
u~nruthutl.:J m:ul:i'1vi'u ~1VIruLLV'l~-ln~uuY1'1l'1lu~Ll'iu fiu1~u:::~u:u 

'llU~ Surirello robusto 

- LL'V'l<'~ .:J rl(;lu'IJ~(;l1 V'l'\.J'il1'1J1'1J 21vJGi':u 5 ?!~~ 5 'llU~ 1utl~l.l1ru 6,480-

15,920 (;]1/~'\.J.:U. 1~vvi'"Uili'I11:UVImnVImVBVL'IJ'i:::vJ'\.J~1 iJfi1vi''1lilA11:U 
~ 

Vl~1flVI~1V LL V'l~-ln(;le:J'IJ~(;ll1JV'i:::VI':i 1 -l 0-1.04 rlli'I11:UVI'IJ 1LL U'IJ~1?1 ~ 
~ ' 

LL~:::?I-l?I~V'l'\.J~?Imil~ 1 '\.J~L1ru~1V~1flnu'IJ1VI~~-l~'IJ~~1~Ln'\.JJ1 LL~::: 
c:l \J,d , t.l no """ t d :;' 0 -.1 I QJ I Q ' ,d 

?1()1'\J'Vl 3 VI1V~1fl'\.J'iL1ruB1<lLfl'\.J'IJ1 ?11VI'i'\.JLLV'l~-lfl~€l'IJ?I(;l1'1J'IJ~L~'UV1V'l'\.J 

fiv1tJ'i1~-B'1 'llU~ Arcello vulgaris 

- ~(;dVf'Lh~u 1'1JLL~Il:::?lmilV'lu 13-17 'tlu~ 1utJ~mru 83-162 vi'11m.ll. 

1~vilvi''llil1'111:UVIG11flVIG11VBVL m:::vi''Utl1'1Jfll11-l ( 1 83-2 22) ~(;llVI~1~'1J 

('U1tl~':i~1~ :U1<'11A~) 

~B1'1J1tifl1 'i ~1Ufl'U~VI1'i1A 'i<l fl1'i 

"'ih 58/106 

5'1J'J1fi:U 2565 
" 

fl'i l.I~<'! 'I.J'i:: 'Vl1 '1J 

:u1mn1'i'Uu.:Jn'IJLL<'~ ::: LLm '1J t:-J <'~ m:::'Vl'U~ .:J LL 'Jiil <i'u:u 

bb'U'U 61e.J. ~ 

:U1 (;l'i fl1 'i~~(;l 1 l.J(;l'i 'J~"u'U 
.; " t:-J <'Im ::: 'VI 'U"<l LL 11il<'~u:U 

~j ~J~,;~;,,/8 '~~;t.,;;.:·•:r ::!~~~?;,_~tl~ /~~ 
··, ~\ •:'? ... , ~" '· ,.,._, .. ..,. .;;» ··;;;!\/·;,' 
~,·_·' ... ..r .J~ ' f,c "'"'i C' '). ~.~.l.: 

............. ......... i't;,~~; ·· · ·:i ~:~ ~~~-:) ~~n:P .£r~\ 
('U1ti:U'Uru LL61<li'V'l~<l ) I'{ /;: '•· 4/-!JI ~t 

'lJ ... :..... ..... IV 0 .!1 c~ .ff v ...... ~ ..fci!·'!'~~ '~ ,·:t~ 
'UI'Ifli;l5'i 'i l.J (;l 11!-Jl.J G1'Vl 5~~'Vl1':i1 tl <l1'1J 1', e< ::' '' ';~· ·, .. s·::":"'•·· '1~ 1\~ ~j 

• \.1 t~ w- i j ...... -..: .... . -.... \ ... ,.. ~~ 
Clo&l dd tJ , .... ,0.., 

'U 'i'I:/Vl 'V'l':i ~L'J<'I<'Ie:J i:U'U'VI l'lu'IJ'IlmL(;l'IJ'VI 'L1Mk :(.•"\:,·,\r ,:·:~:''.;'P.I.\·'T C() .I.Til 



bb'U'U 11 !J n 1'abb6'1 Wl'l ~ ~n -a::'Vl'U ~'l bb 1 WI ~fJ :l.J~ 'Gi1 f9' ~ :l.J1 (;!'a n11UfJ 'l n'W bb~:: bbm '1J ~ ~ m::'Vl'U ~ 'l bb 1 WI ~fJ:lJ bb~:::l.J1 mn1 'a~ WI (;11:l.J (;!'aT~ 6'1 'fJ'U ~ ~ m::'Vl'U ~ 'l bb 1 WI~ fJ:lJ 
ei1 <l bn'llJ1~1 ti~.hn'W~eJ:l.leJ1 A11't.h::n eJ'll el'W b ~eJ <l:l.l1 <il1 n'W -a::-a1"1J~ 1~ ~ 'l'VIlWIU1'W ( ~eJ) 

B~rh.h::flB'U'Vl1~~~LL1V~~mJ 
LL61::fjrurl11ih~ "] 

. . 
~61fl'l::'Vl'U~-l LL 1VI~B:UYilii'1rl'lJ 

'llUV~Liii'\J~'Vi'U Atl ~ltltl'\J~h.J ~'U111'\J1~ 1'1 Baetidae n\ml'i' Caenidae ~1 
UB'\JLLl.l;;l~Uu1u1~1'1 Lestidae muJ11u1~?1 Gerridae LL;;l~~1Uu'\J{u 
~ 

'l11~VI 

- tl611 'ViU 5 1~1'18 &1fl;;l 'lll.l 12 'llUV~1'ULL~;;l~&1mU'Yi'Uu~'l~Vrl1~ 1-7 'llUV~ . ' 
tl1mrutl;;l1~u«u~u~1u~l~ 0.33-1.54 nn./h LV~viif'il~'llurm:u 

' 
,_,;;11fl'VI;;l1VuV1'U'i~~U~1:U1fl1tl'il'Ufi~'l~~UU1'Ufl;;ll~ (0-1.5962) 'Vi'UU;;l11 'U 

' 
fl~:UU;;l1Lfl~V~'U1l (fl'lB'Ufl'i'l Cyprinidae) :U1fl~~V~ ~1'\Jl'U'll:U 7 'llUV~ 
1vi'LLri tlm:Sl'VI'U1V~V1l U;;l1(;1::Lv;tJ'U'Vl'l1V tlmun tlmLLn:u~1 tlm:S1LLC1'U'Vlu~ 
tJ ;;11:S 1'VI1~LLVI ~ LL;;l:: tJ ;;11:Slfll1 tJ &1 'l tJ1vi' .. J1u 1 L l ru « 'U ~bfl'l ~fl1'l~ ~ 
5 &1mii ii'lluV~tlmu~uuv L~tJ~u~1u~~~nV~eJu~iiJ11u~1J1'U1Llru~uJ1 

'\1 \I .. 1'\1 

1 uu1:u 1ruUB tJ LL~iiJ11 'U"1J1'U1L lruvhvJ11 utl1mrum fl LVItJ dJ'Utl;;l1~ 
'ViU 1vi'vfl1 tJ LL;;l::a1'U 1 'VIC\J 1l.Jiifll1lJci1rlC\J'Vl1~L!'l'l~\ifl'il 

u u ~ 

- Ymrul~J, 'ViU 111~1'113 &1~;;1 'l1lJ 14 'llUV~LV~tJ'llUV~'Utl~'Yi'i'lruWJ1~ 
'Vi'Ualu1my fiu 'Uuu trntl'l1'U1'ULLfl'U LL;;ldfl~J, 

fl'l ruinrl'l ~ fl1 'i 

1) 'i::v::nu'Unml~1-:~ 

&1.fll'YiU'il~uu1u"1J1~ltJ~hn ~1v~u ~1voff1~ LL;;l~~1vJ1~'U iieJ1v~u 
"1J1u~d'Ju'l::v:: 1 :g~LU'U~1~uin~tl;;l1~u:u1v~tiiuJ11vi' ~~a~e.mm::'Vlu 
vl B fll'ltl'Vi tJ'Yi'UB~U;;l1'i::Wl1~vl1'UVl 1tJJ 1LL;;l::vl1'U L ,_,ij uJ 1 ~ ~fl1VIfl1'inJ 
c.Jj;l fl 'l~'VlU 1 'Uvl1'Ufl1'iU VI~'U fl1'ltl'Vi tJ'\"i'U B ~ U;;l1 L ~ v LL 'Vi ~~'U~(;IllJ '1<:Jfl1;;1 

1u'l::~UU1'Ufl;;l1~ (-3) 

('U1V~'i'll1~ lJ1611A~) 

~ei1u1v n1'llii'1un'U1'VI1'i 1m-:~n1'i 

'VI'U1 59/106 

5'U11fl:U 2565 

fl'llJ't161U 'l::'Vl1'U 

lJ1 (;I 'ifl1 'iDB .:J rl'U U61:: Lbm 'U ~61 fl'i ::'Vl'U~.:J Lb 1 VI~ B :U 

1) 'l~tJ::neJ'UnB&'1~1.:) 

1 'U~ 'U\ilv'UB v flLL UU'l1tJ;;l~ L8 tJV~Lfl 'l ~fll'i fl'llJ'll;;lU'i::'V11'U 

u'l~&11um:utl'i~lJ~~·:unuuBmb u'U'i1tJ;;l:: L8 tJ\11Lfl'i~&1 ~ 1 ~ 

'V11~~1utlm 1 ~mlJ1~&1:u mrull.iii'V11~~1'UU;;l11 ~B'YitJ'I"i 

~(;llJ1'il1flVl1tJJ11 tltl ~ v tJ L 'VIU uJ1 LL;;l:: ~V~1 ~ij fl1'l 

L 'Vi1~~'U5tl;;l11 tltl~B m 'VIUBU1~Ln'UJ1 . 
u1L1rue.l1tJ'Utl~fl'llJ'lli;lU'i::'V11'U~1'U1'U 5 eJ1tJ 1vi'LLn 

eJ1V~'UL~B e.l1tJ'VI;;l1~ e.l1tJ~lJ e.l1tJA1L~tl~ LL;;l~e.l1tJ 
U B LLrll 1 ~ V1•1 L U 'U n 1 'l'V1.1eJ 1 vi1fl 'lll L ~ B 1 ~tJ ;;11 

&11lJ1'lC1~'U 1tll1~ 1 ~1vi' 

bb'U'U 6'1~ . (g) 

lJ1(;1'lfl1 'l~ VIIi11:UVI 'l1~5B'U 

e.J61fl'i:::'Vl'U~.:J LL 1VI~B:U 

~'~. ~}.~rtr;~~:r~~~~ ~{~j.:' }J 
ti. :-,~' ,:-.:~"" ~·z!."~i"_.f!o. /'''~~ .. ;;,.; .~-n 
,..... .,. ; .; c: ·-;.•, .. ,.'~·, ··:. :< 
;;~' kt -~.:;: .. t: :~· f \~.., .. t:•·-= ).,."'' ··- h j"' ,. \ ............... ............. ;.J~ ~·Y!-.· w {(·,;::..:. .. ·~~·:? :4'-;.~~ 

a (.< i'J.\,. .. ...,.~ l(' 
('U1tJ:uuru m1.:JL'I'l61.:J) .:, ;'; {~":. .i-<::-.l ~~ k~ 

\J ~~:Q Q., 0 t) ~s e:·1 ·\~b~,;.... . ~~·~::~~·~~~ ··) ~~ 
'Uflfl615'i'i:UV11~:U&'l'Vlfi'ilVI'Vl1'l1tJ.:J1'U fo \•., c:J · ··~: •. ;;,~>-- G ~ ~ . ' 

'U1,;''Vl 'l'l~ ~L16161BULlJ'U~ flB'U'1f61LLiil'U~ .J'1h\li !'ci':L0~ .\1[iii GC.JSL"lf;,•u C•) .LT!l 



bb um1 ~ n Tm~~ <~ t:-J~ n 1::'Vlu ~<~ bb 1~ ~e:J :u~ ~1 A'~ m li11n11Ue:J <~ nu bb~:: bbm -ut:-J~ n 1 ::'Vlu~ <~ bb 1 ~ ~e:J :u bb~:::u 1 1i11n 11~ ~ m:um&:v&1e:Ju t:-J ~ m::'Vlu ~ <~ bb 1 ~~ e:J:u 

B1<~bnuJ1~1~~hn'W1e:J:ue:J1A11'th:: ne:Ju B'Ub~e:J<~:u1:v1n'W 1:: 11"1l~1~ <5'<~vr1~thu (~e:J) 

emh.l'i~ ml'IJVI l.:l ~·:m 1V~ iKB lJ 

LL~~r:rufil~h.:~ "1 

' . 
(:.1~ n'l~VI'U ~.:j LL 1VliK B lJVi611 A '1! 

2) ~~EJ ~ rlm'1~1-:l 

!'l11l.l~'U~ LiiV~~'U 1 'U1i1J11 'U "i:;\<111~ n1'i ri m'1~1.:jJ'lJ~:; hJ~ CH'I n "i:;vru 

vltlUI'I1vl1 L~l.Jltl llil EJU~1~tl1f'IEJ tl ~'U1 L 1 ruli1J1u1L 1 ru 1nll' n'U'iX1.:j1'lJ 

~:;11 v ,ij vv n'lti1.:j~,n~'U~n ua ~,~ 1 U'i-l1LL ,ci~~ u t!u1f'lv~ L'\-llJ1:; al.J 
~ 

1u~1u~u 1 'tJtJ.:jli1J11~ LLI'!:;~1mmm'i~1'i1~am~ilL11'1iVIEJ1vn~J, 
u~~U'U ~'U11 LL~I'I~rllilv'ULL~:;~Iill\<1U1~'U~A1vl'tJUfl11l.J'\-ll'l1n'i-li'I1E.Iv~ . ~ 

1u'i:;vi'utJ1unl'!1~ ~1w~'utJI'I1ilA1vl'tlU!'l11l.l\<11'11 n'i-li'I1 EJ u tJ1 u 'i:; vi'u ~1 
~ 

~~ ii~ n"i"i l.l ~1 'LI 1 'i-lqj 1 um'inm'1~1~ ~:;(;)'1 L U'Unl'i 1 'U'1l1~~~Llll~ ~~~u hl'ln 

LLI'!:;J 11 uli1J1l'hHmruu v v vi'~Juc.mn 'i:;VIu'tlu~ n11 ri v a ~, ~~~ :;i) vi tJ 

il n 1'1i VI E./ 1VI1 ~ J, ~ 1'U vh E./ J, ~:; tl ~1 'U 'i:; vl'U ~15 .:jtJ 1'Uun 1'11~ vl.:j JU'U 
1 1.1 d .::11 Q e~o o l.l v o 

1:-111 m :;VJu'tl eJ.:j n 1 "i nua 'i 1 ~VI ~ :;l.J liltl a.n 1~u L 11'11'11 v 1Vi1.:j 'LI11i11 'LI V1 1 vu 1 

'tJeJ.:j lfl'l.:jnl'i ~.:jtJ'i:; Lil 'U11LU'Lie.JI'!n'l:;V1'UVI1.:jl'i'U 1 u'i:;vi'uuuv~~ lil ( -1) 

1:-11'1 n~:;Vl'U ~1nJ1~.:j~1 nthu~ nfl'LI~1'U '111-:j lm .:j n 111~ n'1'i-l'LIV~ 1 ~ 
~~'UL'i-ll.l1nua~1.:j~V\~.:jeJ1fl1'i~1un.:j1'LI LLI'!:;u1u~nflu~ 1u 1~mJ 'Iti1.:j ~1 n 
~ ~ 

LL\<1ci.:jJ1~1~'Uiilll.J5'l'll.J'tJ19\hl~1n 1 1 50 Ll.Jiil'i LLI'! ~a~1 ~~tJ.:jJ1~~ 
UVLn'leJ:; n"iv~ 1 ~v1nli'1LLI'!:;Uuvln'l:;nu'LI~1'\-l~'UJ1L~EJ ~1nJuJ1~~1'U 
n111.J1u Iii L~vtJci tJEJI'i.:j~') :; 'UU'i:;'U1EJJ 1LLll1~ :; 1'!~~ LL 'i-lci~J15'i 'l l.J 'tl 1 9\ vltJ1 tJ 

~ ~ 

~~tJ 'l :;Lii'L111L U'Lie.JI'!n'l:;V1'UV11.:ji'!LJ 1 'U ') :; vl'UUtlti~~ V\ ( -1) 

('U1El'J~'tll~ lJ1~1fl~) 

~B1'LI1 EJn1~ 611tinu~...,,~lfl~.:~n1~ 

wt:h 60/106 

5'U11fl lJ 2565 
~ 

n'llJ'tl~ 'l.J'i~VI1'LI 

lJ1 Vl 'inWUB-lfl'LILL~ ~ LLm 'tJ t:-1~ n"i ~VI'U~ -l LL 1VliKBlJ 

2) 'i~ EJ ~ riu61h~ 

~~u ~1-:j riv a ~ 1 ~ tJ u n n JJ 1:; LU v 'U ~1ll L~ ,,., ,J 1Vi LLI'I ~ 

fl'LI .:j1'LI~'U ~'l1J11 'U'U1 L 1 ru ri tJ a~ 1-:jtJ tJ 1-:j L~ lil 'tl 1 V~ 
~.:j1 uu1L 1ru L ,iJuJ1 LLI'! :; 1 u u 1L 1ruvhvJ1'tl v ~~u~ 

v ... . ... 

ri ?a ~ 1 ~ ...1-:jiJ L V1 tJ vh n ~ 'i tJ 1i ~ n ~vi tJ LL~~u ~~ 'll th 

LV1v~n't~1VI~~ EJ 1 n'l ~'llU1 

ii ~ n 1 'l l.l n 1 'i ri u a~1.:j 1 uli1J 11 ~V\·1 L il u n 11 ri u a 1'1 ~ 
1u~~LL~.:j~~iltJ1lJ1ruJ11~m n 1V~v(;)'1L ilunl'i riua~1~ 
I'l l'! v ~ cru J 1L ~ v ~VI 1 .:j J1v v n ~ 1 n ~ u ~ ri u a 1'1~ 
L ~ tl'\J tJ .:j nun 11 LL ~ ~ m:; ~ltl'tlv~ (;):; n tl 'U LLI'!:; ~.:jU'U L ~ tl'U 

' u 

vi 1 ~ 1 viLiiV~iiu~1n ii~m'illnl 'i nua 1'1.:j 

1-ifll 1 'l ~ n 1 "i ~ 1l.l nu m 'l 'i n 1 'i a\ 1 u V1 ~~ v 1 n 'i J 1 ~ 1~ u 

bb'U'U ~1!-J. G> 

:U1 1ii~ nl ~~V~Iil1lllil~1~61u'U 

t:-J~n"i ~VI'U ~ol LL 1Vl iKB:U 

2) 'i~ EJ ~ rl B 61 ~1-l 

61miim1~i'V~ ~1'LI1'LI s arniJ 

sn u1nru~1v~hnrivu1'i-ll'll'i.:j 
.J' d ' ~ :: 
~ 'LI V1tl 1 ~Ln'U'U1 

ST2 u~nru~1EJ1vnnu'U1\<11'll'i.:j 
.J' d ' ~ ~ 
~'UV1B 1 ~ Lnuu1 

u 

ST3 ~1v~·mu1nru€i1~Lnu'L11 

ST4 ~1EJU1n'Uu1L1ruU1'U'LI1E.Il~ 

STS ~1t1J1~'U'U~L 1ruu1utJ~ 
"Wl~llJLiilv{ ~1'LI1'LI 4 vi''tliJ 

LL~I'I~rl'ltl'U 

~lil1'i-lu1~'LI 

tJ111 

~'i'iru1~J1 
f1 11 :U~1'Li n1 ~~V~Iill:U'l~1~61B'U 

~1LU'Unl"i~lil lillll'l"i1~auu 

'll'l tJ\il"i:; v:; L 1111n1'i riv af1~ 

1m~n1'i 4 iJ 1V~vm1~llil 
~1'LI1'U 2 1'1~~/iJ 1afLLrl ~~L-ll.:j 
tJ'i:;lJ1ruL~v'LI~l.J.fi1~'LIG LLI'!:; 

()~~'LIL~uumnJJ1fllJ 

' . . ..., ~-."'-~""""'·~l ~ l1i' fi ~-J ~'! ' .. >1 ~;""!J;,• •· ..... ~-~1:/L .i"' [;~ f3 

tt);::.,, ,., ,,::~f:f 
f.~: ~d~ ~i -~ ti 

0 
/;!}-l ............... ........... ~~~)J~~~:~Al ~ 

('LI1EJ:U'Liru LL61 .:jL'Waol ) 
~ ~ 

'Ufl A &'15"i'ilJ Vl1 ~i) ~VI5~Vl'Vll ~1 EJ.:l 1'LI 
• 'U 

Co ..... c:l Cll ~ .... ~ 0 ... 

'U ~'I!I'Yl 'W ~ VIL 'J~I'IBU L:U 'LIVI fl tl'LI~I'ILL'l'LIVI ~l fWl ll:\'fl OP·\1;_;-;r CONS!.'l I'.ISi CG .IJ;; 



bb'U'U':i1f.lnTm61~~~~n':i::'Vlu~~bb1~~en.J~~1~qJ l.l1~':in1':i'UB~n'Wbb~::bbm'V~~m::'Vlu~~bb1~~Bl.l bb~::mmm':i~~~1l.lm1'il61B'U~~m::'Vlu~~bb1~~Bl.l 
eh~bnuJ1\11f.l~1n'V'l~Bl.lmm':itl':i::nvu eYubtiv~l.l1'il1n'V'l':i::':i1'll~1~ <5'~'V!1~1.11u C~B) 

eNI'i'th~nm.J'Vl'N~~~~ 'llil&i'm.J 
e-~~m~'Vlu~~~"lil&ia:u~.J1~ru 

~~~~l'lruri11ii1~ '1 ~ 

2) 'i~tl~vhil'Um'i 

- ~~n'l~VI'Uiiiv?t.fl1VlU L ll'llYIEJ1'V11~J 1 nTi~ ~J 1'!J~i.J'i~'V11'U'I'111 ~lji.J~:u1ruJ 1 

L ~l.J~'l.J 1 'l.J~1J1L~l.J LL~~~~~~ 1 ~~fi1VlUL ll'll'V1EJ1'Vl1~J11 'l.J~~~~ ~LL~ ~ 
Li.J~EJ'l.JLL u~~ 1i.J'Vl1~'Uln ~~U'i~ Lij'l.J'i1L U'l.J~~n'i~'Vl'U'V\1~'\..Jln 1 'l.J'i~lli''U 

i.J1'1.Jn~1~ (+3) 

- 1 'l.J~'l.J~Lm~n1'i"tl'l.J m'i LL Vl ~ m~'il1EJ'!IB~Vl'i'iru 1iJJ11 'l.Jn~:uV'l'!l'!l1EJJ1 
LL~~V'l'!J?IvEJJ1 ri1'1-1-r'U~\i\LL ~~1'l.JLLI1i~~~fi1UVl'l.J'iJ1'l.Jl'l.J 3-9 '!JU\il ~l.J.j'~ 

v ' 

-l\i\J1wJn~v~'l.J~ : vhnu 0-5~41..8 n-rl.l/Vl"i .:u . LL~~ 1 'l.J~~e.lu"tlu~w'l'l.J 
4-9 '!JU\il ~l.J'li'~llil'l11'1-1Un~uY'l'l.JVi LYhnu 0-8.5 n-rl.l/Vl'i.:U . LL~~~~nl'i 

~1"il'il~~~!l~l'l~~1l.JVl'U1:UEJ'l1'UcJn1:f LL~~ 1l-i"fl'l.J~n'l'l.J'11 l1 ~~~~ 2 '11U\il 

\i')~ n ?1, 11 :JJ1 L U 'lJ ~ '!J 'l.J~l Vi' 'il ~ ljtJ (\! '1-11\il !l LL '\-1 ~~J1 n 1'l'i ~'U 1 EJJ1 LL?I ~ 
n1"il'll.J'l.J11'll.JVI1~J1 i\~J'l.J~-l 1J.jlj~~n'l~'Vl'U (0) 

('U1tl~'i'111~ l.J1?11A'i) 

~el'1'U<t~m'i~Tunu~~1'iLI'l'i.:Jm'i 

~-u1 611106 

i5'U'l11'1:U 2565 
" 

n'i:U'11?ti.J'l~'Vl1'U 

bb'U'U 61~. CO) 

mm m'iua ~ n'U ~~~~ .. til '1J e-~~ m~'Vlu ~~ ", \il a a :u 
:U1\il'in1'i~\il\i\1:U\il'i'l~~au 

e-~<1n'i~wu ~~ tbd\ilaa:u 

~'l.i'l£J~1'U~'l.Je:i\i\'1JtltJ 

- m:ut.l'i~l.wh1Jnm.l'i~'111'11'U1u 
~ ' 

VluVi 

~~ue-~~n1'i~ \il\i\ 1:U\il'i'l~~au 

F!0J.fl1'1'1'Lhe:i'l~'U 

- L~mh~ualiimhun~1'U'l.JLEH.J1EJ 
LL~ ~ LL~'l.J 'Vl-r"tl EJ 1n 'i5'i'i1J'111~ 

LL~~~~LLl\il~u:u .iehJ riTI-1-ruH 

LiJ'l.J,ljl'U-if ell;J ~L~ B~ \il\illl.J\il'il'il?ltl'U 

LL~~L~1'i~l~~~lj~l\i\1 'l.JJ1.iv1 U 

2) 'i~tJ~vi1til'Un1'i 2) 'i~£J~vi1Lil'Un1'i 

- een n~.J'i~ LUtJ'l.J~1:u'l'11 nTitl'i~:u~ 1 'l.J'U~ L' ruti1~LnuJ 1 ~mtim•~ l'\il 'il1'l.Jl'l.J 5 ?tcnti 

LL~~'U~Llru~'l.JJ1~utlL'I-IUu~'l.J1U~~LLiii'i~EJ~L~:UnmnuJ1 - ~cn\JL~Elltl'Utl'l.J'i~EJ~riu~~1~ 
v 

L ~eeu-rn,;LL~~-rm~nvieLLl.i,;'w5i.J~11 'l.J"'1J1 '1'11'i1ilLlilui 'il1'l.Jl'U 4 lli''IJU 
' ' 

- n'i:U'!J~i.J'i~'Vl1'l.Ji.J'i~~1'U~1'l.J'11Bf\l1l.J~l:Ui'JB~1nWUlEJ~1'l.J - Vl1'l1ilLlilB1L~tl l tl'l.Jtl'U'i~EJ~ 

1'l.JVJB~~'l.J'!IB~n'l:Ui.J'i~l.J~ l.J1~lEJ\illLU'l.Jn1'i 1 ~fllLL 'l.J~'IJ1 rl!l?\~1~ 

LL~~tJ nv'U'il.J 1 'l.JL~ !l~n1'i'l.J~'\-11"i LL?I~ nl"i!l~ -r n1:fVI-r Vlt.l1n'l l'l'l1:u~1'Un1"i~\il\i\1:U\il'i'l~~!l'l.J 

u'l~l.J~ 1 'l.J'l.J~L 1ruti1~LnuJ1 LL~~'U~LlruVl1EJJ1'il~~!l~ 
~ 

- vi1LU'l.Jn1"i~\il\il1l.J'l'il'il~!l'Uii~LLI1i 

~ \i\'1-11:U 1 \il"i n1 'i 1 'lJ n 1 'iU B~ n'l.J hi1 ~lj n1 'i ~'l.J ~ \illJ1 L~:ULnunnJ1~m~B~LU'l.l'i~EJ~Ll?l1 I 

L\il EJ 1-ii LA~ e ~neLL~~ 16 n 1'iY1.1U 'i~:u~~ e:i VI nD'I-Il.llEJ 1m~m'i 3 ULL'in '~-~~~'il1mTu ' 

\il?l!l\il'il'l.J~ ~~~~l.ll'l1 1l.l {m1l.IL -if 11 'ilL~ EJlnum"i u'l.J-r n1:1 Lnuu~ 5 u~ 7 LL?t~u~ 9L\i\EJ 
v ' 

Vl-r"tlEJln'li.J'l~l.l~ ~~,1 L~e-rm~11'll11J!l\ill.l~l.l'l.J'iru ~1LU'l.Jn1'i 'il1'l.Jl'l.J 2 A~~ftj 1'l.J~l~ 
' v 

'U!l~YI-r"tlEJ1n'l~'llJ11 ~livtivti1~~~V'l.J Ll?llL~EJlrl'l.Jtl'l.J'l~ tl~rlB~{1~ 
v 

~ ~ '\ ·;·~ ,..,~• :":":'- •"~: • /" 

• .. 

\'::. v~ y:Y· ··;iN 

···· ······· ...... ............ )!. ;~,::~ t~~~ iC.~~ (:~ 1.-,~~ 
<· 4 ~ .!'I ,;_ '..l I 

('U1tJ:U'Uru Lb~.:JL'I'I~.:J) iJ p· ·~·J, . ,f'/:J ' 
\J ~~: Q Q tV 0 , ~G' (.11 ..:~~;~:h .$a}l ,-;~ 

~1'11'1?15'l'i:um~:u~'Vl5~\il'Vl1'i1ti\11'U r2i ~Jt r~:i .. :J~~z;)]"'-'':t;~"' ~:~ t-1 

u~~'Vl "~'~~ &inn?teJtlL:u'U'I11'lv'U'li'nulil'U'I1 .J1nlil '!!~ P:\'c'C:'.',I.~T cor-::! l.i':\'J7 c.: L~; 



bb 'U'U':i1f.l f11'Hb61 WI-:J e.J~ m::'Vl'U ~-:J bb 1 WI ~B:u~G'i1R 'lJ 1l1 mf11-;iUB-:J n'U bb~:: bbm "ll t:-1 ~ m::'Vl'U~ -:J bb 1 WI ~B:U bb~::1J1 mn1 ';i~ WI \9111l \9l';i10J'i'1 B'U t:-1 ~ m::'Vl'U~-:J bb 1 Vl ~B:U 
el1-:Jbn'Uth~1f.J~ldf1'V-l~B1JB1f\1';itl';i::nB'U el'UbtiB-:J1J10J1f1'V-l ';i::';i1'1J~·h~ ~-:J"v'l'JW~th'U (~B) 

. . a~f1tl-a::nvU'Yl1~~~LL 1~&i'v:u 
LL~::f)rufi1Yh~<j 

t:J~n':i::YIU~~LL 'l~~tl:UVi&h~ '1J 

('U1f.J~'i'U1~ 1J1~1fl~) 

~B1'1J'lf.ln1'Hhunu~vm1fl-a~m-a 
" 

fl'ill'U~tl-a::'Yl1'1J 

'\llu1 62/106 

5'1J'l1fl1J 2565 

1J1Wl'ifl1'liJv~n\m~::LLm 'U t:J~n':i::VIU~~ LL 'JW!{ tlll 

v11 L iJum-atl "B v~u5tlmVIu~ ~u~ii fl rurhm~ L '11~\in ~ ' ' ... 
61~ 1 'IJ LL "'" ~J11 'IJ~'IJ~Lfl'l ~ n 11 L ~ u L ~ llt.J ~ t.J~ t11U611 

1u~u~1m~ n11L~V'UB n11?1UU?I'IJ'IJLL61~ '1: u m1:u 
' 

~-wiiu 'il 1nwJ·w~ 1u1 uVI B~~'IJ'IJB-ln 11Jtl1~::u~'V1~ u 
u~fimtlnfl1B~~1uViv~~u ~V1Vl1LLt.J'IJ~1'1JL~:umvm1m 
~Wl1J1LL~~~~L?I~:UJll'Ufl11U1~1J~ 1 'IJLL 'VI"~J1 
n':i:U'!J~tJ'i::'Yl1'1J~eJ~A1UA1ln111:::U1EJJ1~~~'f1J1L~lJ 

' " 
vl1'1JVi1 EJti1 hJ1 ~ Ln V1 n11~V1 'i:::~u ~~u V WilVl L~1 
LV1f.l1 ~ Ltl'IJ 1tim:u?lm~'hthm:u'!J1~iL~:u._ 1n~~V1 
L ~ m'J u~ nuii1 ~ Ln Vl n11 tl Vl L'1l1:::U ~ L 1 ru~ lJWl~ ·lVi1 vJ1 

LL~:::ilvAnA11lviun1'i?lni~'IJ5ti~1~B1'i1LnV1~'U\11nn11 
, \1 .. ~ ' 

U~'VI11~Vlfl1'iJ1LL~:::1~tJ'i:::'!J1'lJ'U 
n':ilJ'!J~ tl 'i :::'Yl1'Utl 'i::: ?11'U ~ 1'U nu m:utl 'i::: ll~~ (;) l ~ n':i'i:U 

m1?1~1~m1:u-run ~tl'i:::'!J1'!J'IJ 1 u~u~ LL~~ 1~m:::'!J1'!J'U 
" 

1 'IJ ~'U~iJ~l'U~'llJ 1 'Ufl1'i~W!Wl11JWl11~?1uU LL~~ B'4~n,; 
'Yl-r~EJ1m~~ii~1Wl 1 uJ11 'UL~eJ~'UB~fl1'iVl1fl1H.h~:u~ 
LLU\JB'4~n,; L'ti'U fl1'i1iLA~u-liJeJ~~nnDV11l11. 11:U~-l 
n 1'i?IUU ?1'4 u LL~::: ~ ~ L?I~:U n 1'itl 'i::::U ~J1 ~ V1 LV1 EJ 

tl'i:::'!J1~:U~'U5'l:::LUEJU .rru~11l nl'i~U~t111J11u~~ 
11~1-d u~L1ru~u~L'V111vri1~LnuJ1 (L~um{n,;tl~1 
~'UJ1) Ltl'U~'U 

bb'U'U 61e.J. C9) 

:U1Wl'in1'i~WlW111JWl'i'l~~vu 

t:J61fl'i::YIU~~ LL1Wl&i'vll 

'VIti 'lEJ~1u-ru~Wl'UeJU 

- n'i:Utl'i::::U~~'l:unutl'i::: '!J1'll'U1u 

YluV1 
~1tlt.J61n1'i~V1Wl11lt11 'il~~eJU . 
f)ru.f1TW'IJ1~l~'IJ 

- L~u'I11L?I'Uuviml111n~1'U'IJ LEJU1EJ 

LL~::: LLt.J'IJ'Yl-r~ V 1 n 'ii'i 'i'i :U'!J1 ~ LL~::: 

~~LL1Vl~B:Uvlu1tJ iTVI~UH'd'Ju 
.i)1'U.rruljm Yl B~V1m:u ml'il?l BU 

LL~:::L~1'i:::l-l~-liJ~lWl 1 uJ1v\u 1tJ 

- n'ill'U~U'i~VI1'U'll:UtlUn~:u 

~1-iJtl1~Vlt1111JLL~::: Lnu-rr u lj ~ 
tl'l~~VI6m~VI1~cj1'Utl~1-ti'lm11 
u~mweJ1EJ~'UL~B ehv'VI~'l-1 
eJ1EJ~lJ e.l1EJ A.1L~eJ~ LL~~c.J1EJ 

umLnl BV1~UBEJ 4 u 'V11n~u-J1 
Y11~e.J 1t1'\.J ~ 1?111l11 clYI·1 ~1u 1vl' 

t111 1llt11~ti 'i~?l~rlLL~l1~~1EJLeJ'U 

:UBU 1 ~ eJ~rl n'l~-iJJ1L U 'U ~Vl LL1:1 
" "" 

viu 1 t1 

r: ?! Pj 
... ~~, ... -!} r ~i~! .1 

--l:i~~-Y-9---------="':..;'-;.' 'i' ?: ' 
~tr~ ·~~ ~ ·~~~.~~·~· /~;,' 
'·:. , .. , '-.'~·· .. ,.,., •• .-::;-. • .. , .... . . .......... .. .... ~;t .. rF~ tLJ ~:-~~~- ,,,;5t\ 

('U1EJ:U'IJru LL~~L~61~) !'!' :·to~..._ .j~·., ' ;;.~ 
\1 Sl:a co.., o .~.~ ~1~t.:>:.. _,(:~:. r~;\ \:~ 

'lJAfl615'i''i'1JV11e;J"-.Ia'·'I5~Vl'Yl1'i'1f.J~1'1J ti '~ t;; "::::_~-~i:.t::·-.:::;-< .- F' 'J ~;j 
U~~'Yl 'W~ ~L161&1eJUW'IJvl AeJ'IJ'li'~LLWl'IJvl <iJ'i~~~~;~\~cCf':"f!i'! '~ C!-':: i ;l;p;i ')\[.7,; 



1,1, 'U'U'a1t:J n1<J1,1,61111 ~ e.J~ n ca::'Vl'U ~~ 1,1,1111 ~e:J a.!~ ri1 it~ a.Jl(;l camcaue:J~ tl'U 1,1,~:: t,t,ri1,-u e.J ~ n ca::'Vl'U~~ 1,1, d 111 ~e:J a.! l,t,~::a.J1(;1 cam ca~ 111 (;11a.J {;l<j'J :U61e:J'U e.J ~ m::'Vl'U ~ ~ 1,1, d 111 ~ e:Ja.J 

eh~t,n'UJ1~1t:J~hn'V'l~e:Ja.~e:J1fl1<J't.h::ne:J'U B'Ul~B~m:u1n'V'lca::ca1-u~1~ :5'~vr'J{;lth'U CliiB) 

e:mh.l':i::ml'\JV11~~ ·m 1\\H~m.J 
LL~::r11:urh~1~'1 

~ . 
2.5 'i::u·uum1'1lu~.WtJVi 

. . 
t.~~m::Vl'U~-m 1~<i'u11Vi~1~'1J 

mruhiinfl'i~n1'i 

~u~.,-,~1'tJLLCl:::ti1~LnuJ1 'i'l1lil~u~~~"n.Hil ~1'tJ'l'tJ 17o 1 ~ Ltlu~'U~ 
ri1~LnuJ1 156 1~ ·th:::nuulif•v ~'W~th 151 1~ LL(1:::1~~1~ 71~ 
LL('l:::~u~.,--m'W 121~ tl'i:::nuu~·:w ~u~th 51~ LL(1:::1~~1~ 71~ ~~uti 

~ 

1 'lJ L 'lJV!th ~~1'U LL'I-i ~'ll1~U 1~ ~'1J11LLliJ 1th'tJV!u'tJ 1af L'lJV!U 1L~ un1'iu'U 1 n,_; 

L~1lL~lJ (Zone C) ~~..,11~ l~v~mv~~'U~LU'U~'U~U11iiu~mu~lJ~~ .. h:J 
~~ L uu 'i::: uuii L 1f'1 th L u CIJ ~ 'W'i'iru~iltii'EiualtJ'lJ'U 1~ f1(11~ LL('l :::'lJ'U 1Vl1.., qj 

~'WU~L 1 ru~11J11 uu~L 1 ru~1J11~1,X1m U'ULL ..,~~u1 PlV'lJB~ 1i'V~1~::: L-YiuJ1 

~:::L~'tJUf) L'1i'W L~VV!'v1tl~U1J LL(1:::1i'V!lU1f1~lJ~'U L'1i'U ~~LVI('l'lJ.flL'lJ1Lf1~~L~VU 
LtlumYI LL('l:::Ltl'U~'W~'v1~n'W'1Ju~un'v1(11V~u~ vl'1uti1~L'1iu ~nn:::~V~1'v1qj 
unm:::L~'UBf1'1J11 umJ'iuVlflu('l1V d]ualtJ 

~'U~'ll(')U'i:::Vl1'Uil~u~~~..,lJVl \11mu 2,3251~ LU'U~'U~Lm:JV~'im'il.l 
~~..,lJ~LV~Vci1tJ1'v1qjLtl'U~'U~'U1oU11 \11'U1'U 2,0451~ 'iu~('l~lJ1 LU'UoW'll1~ 
(oU11L'W~, oU111~ , 1~~1~) ~1'W1'U 891~ LL('l:::V1Wn'i1 ~1'\J'l'W 651~ l~v~m-w 

~u~v\'11 tJ1liil~m-wL uu~u~u11ii -wuLYiV~'W'i'iru 1iim1l.,-11 ~U(11V 'U 1 

LvhJu 1i'V~1tl1~B1Plt.JBV'v11m oU1lJ11-ilL uu~u~'v11n'ULU'U1.J'i:::Lf1Ylu1P!'v1 u 
~ 

~LiJ~ l~~11if~LL('l:::f'i'uL fltJn'U m'iCln'iUm'U 1 'U~'U~Ln'l:!m (agricultural 

species) L ~B ~~1 n~'U~Ln'I:!V!'i m~lJ'v1(11V~'U~1alm:::~1tJLL(1:::tJ~~ m ~u~ 
nu~u~tl1vi11,X1i'V~1tl11.J'i:::Lf1Ylml'i'v1u~u~il'i:::uuunf'1tl1LoU11111-iltJ'i:::1v'llu 

mruinfl'i-ln1'i 

1) 'i:::v:::riu~1'1-l 

~u~,x1~1'ULL('l:::ri1~LnuJwllJil~u~~~..,lJV1 \11u11.J 170 1~ LU'tJ~'tJ~ 
ri1~LnuJ1 1561~ 1.J'i:::nuulif1v ~tJ~u1 1511~ LL('l:::h~1~ 71~ 
LL(1:::~1.J~.,-1~11.J 121~ tl'i:::nuuaf·w ~'U~U1 51~ LL('l:::h1'1-l 71~ 
1tJ'i:::t.J:::Qu~~1~~:::vh1,X~CIJL~V~'tJ~U11if LL('l:::~'tJ~1~1'1~~~'v1lJ~ 170 1~ 

.. .. .. ....................... .. . .............. .. 

('tJ1tJ~'i'lJ1~ lJ1i:l1f1~) 

~B1'W1t.Jf11'i~1unu~VI1'ilfl'i~n1'i 
~ 

n'ilJ'tl<lth::V11'tJ 

VIU1 63/106 

a''W11fi1J 2565 

I,I,'U'U 61e.J. Gl 

:1J1 Vl'in1'iUu -l n'tmi:l:: LLn1 'lJ t.~<l n'i::Vl'U~ ~ LL 1 Vl.i' v:I.J 
111Vl'if11'i~~Vl11l'l'i1~~u'U 

t.~i:l m:::V!u ~.:HnV1il u 11 

1liiJlJ1(;)'if11'iU u~n'ULL('l::: LLm 'lJt.l('ln'i:::YlU~~ LL 1~iJ u1J 1~illJ1Vl'if11'i~VlV~1lJVl'i'l~~uu 

t.l('ln'i:::YlU~~LL 1~iJulJ 

1) 'i:::v:::riu~1'1~ 1) 'i:::v:::riu~~1~ 

~1 L U'tJf) 1 'i~1lJ nu lJ1 VI 'if) 1'iU u~ n'tJ LL('l::: LLm 'lJc.J (')f) 'i :::Ylu 

ai1tJU11ii Y11'-wv1m~V~l'tl1 

1liiJ1J1Vl'if11'i~\91Vl1lJVl'i1~~B'U 

c.J('l m:::Ylu~~ LL 1V1~ulJ 

J{{?i;';~~~:~:~~1 
('W1t.JlJtJru bb~~b'V'I<l~) -~·· ''-'·: ·· /·~~ (\ 

\J II: c. Q... 0 :',,.' _: tl ~>-~~. /i.)!~ ~;·; ~J 
'l.Jflfl('l5'i'i1lmt;J1l~V15:u\91V11'i1v~1'tJ d :::-;. ,;t0-·~,..,.,.~···:·-<f;:"': D ~-~ ;;1 

a.... ct d 4 ..... 4 J·~ .)·~ r:-.. : t!t..;.:.,; .. ~ ~~ ~ .. ,_:.,; 

'U'i'I:!Vl 'V'I'i Vlb'J<l('lutlb111.JYl flu'tJ'1l~bLV!'tJV1 ~1nV1 
·'!lt -[!fV~lOP~NJ~·; ~c~r~S~!LT AS: CC .. L TI:·. 



M:G~I!lt. 11~~~1A.::W~~ 

~G~~C..~I!lM:LI!ll!l~~l.U~I!lLM:~~t 

M:G~I!lt 11~~~ltl.::f.UI:!t1 

~@~~t~l!lM:l.l!ll!l~!:.LU~I!)l.M: 

Lf:\~l!l~f.UL~M.~IA. ~t Lf:'rl.l.~ 

~lA.:: f.U~~Il. UJ11 ::~11n.,i;J~G r:!.LU~I!lLrt~,t,JM:C..~~LUrl.t) 1Ll!l 

S"9S"Z M:~,Jt.UJ.E 

90r/179 l-~11, 

n.t.IA.::~fl.l:!ll.M:!.U 

~t.u~~l,jl~t.l1,~~u~t.~~t.u~tn.t.~D 

(~l.ll.l:!l.M: ~l.Jl.~~~t.n.) 

(Z-) rlG~ 

~~::~ n.1 ~~~LIA.~IA.::f.U~~n.Q 1 L~r.~p ::~fl.~~ ~t r.R.rtil.~~ ~~ ~ ~1~Ut 1U C.. 1 ~~ 

~~rtt.~ ::~11 ~ L k U ~~rtLI!l rt~~U ~l!lRU1 ~r.: r'.l!'Jl. ~1::~ fl.E-l G ~11,rl~L G 

C..~ ~}fl.lJ~L rtL~M:nrlt.~U ~~ rl_f1 ~I!)~ ::~11 C..~ 1 l!lt.!.~LrG~t n U~~I,J1~r.: 

UL~fl. t UGG~rlF1n.Q.Url.N t.Y._?lJ!.LM:L~M:Lt.~,Jf"lt.~ t.~ 1 l!lt.!:.~t.rG ::~11U t.l!l::~ 

~t r.~ Lil1.~n:::~11 rl~LG~~il1. 11 Li11.rl.Q.~t.(\~l!l~M:~ unr; 1 un. n,t,J w ~mp. 1 

rt C.. !f'L [W L ~rl ,VI!lG ~[\~ t L.\"~~ ~Lk ~G ~:: rl ::;.j~Lk~G ~ ~LU rtrl ~1!)1 ::rl ::;.n.l 

!D11~~ M:C..!AL[b~n.:l!lll.1 UGn~G~~t n~ ::~11 rl,l<!LG~n:Lil1.rlL ~nG~I,J1 
~G_t;l~~n~l!l~UtJ~tn!;JG~1~~!:.LU~!:.I,Jl~n:nt~Grl,l<!LG~nL~I,JrlG_f1~1!l~ 
~Ufl.M:LI!l~t rl,l<!LG~~il1. 11n.Q 1_E.l G~ 1Lr~~1~L~~Gil.~L_Q.~L~ Lr~~1~L~rlL~ 

nL~~LIA~G~Lil.l.~ rlt.X"L~ rlt.X"L.~~G ll.Lrn_t;l~l.IA[\ t n~rl L~nG ~I,J1 G ~111. 
Lll.l. ~rlt.k'L~::~11 UGt.rllk'L~ UC..~rlt.k'L~fl.t L_E. 1::~11Lr~~m~rlL~nL~~LIA 

fl.t n~rlL~nG~t,~1::~u~n~1::~L.rn~1::~~1!l~ M:LI!l~!:. t~LrG!ll11 L[\~l!l~~Gil. 

!:.Lii1.L @~~111. 11:: ~11 rl ~LG~G ~~~111. 11G!ll~IA::~ U~~~~LG~L~ ~G~ ::rl ::~~t.~ r.1 

(Z-) rlG~~~::m1 

~~~l.IA~IA.::W ~ ~nQ 1 L ~r.t:1::!:.[\~~ !:.L U ~ ~ I,Jl~Lk~G~ M:~f.U ~ ~ nt]. 1 L~G~ 1 

l. ~l.!DLJ"fU~::I:!11 

M:G~I!lt 11~~~l.IA.~GU::~fl.~~@ 

(!!~) l'l,Lfb~~li1,t'~ ~L~ll.U.::~M.UL~Lrtt'I!Q>m~ rl.I!U::~[l.~L~LI!rti!~M.Ul'..~~l'..~LP,rl.~1t'L~ 
. ~ 

rtl! ~ ~ t 11 t' ~ rl.IA.::W !!!!':! rl.l!~ ~t~~ rtL ~~ ~~ LU~ ~ Lrt::t!11 rtl!~ ~ t 11 t'~n.IA.;:~ U!!! !':!fl. Ul11 ::1!!1m_y t' I! Q-~LU ~~LM: fu }t L~~rt@~~ t 11 t'~ n.IA.::~ U!!! !':! t' ~~11~LU ~L~n.n.11 . . . . 



bb 'U'U'flt:J nT'<ibb6'1 Wl-!l [!..) ~ n ';i~'Vl'U ~-!l bb 1 WI ~fl l-1~~1 ~ ~ l-11 Wl';in1';iUfl-!l n\m~~ bbm "1J [!..)~ m~'Vl'U ~ -!l bb 1 WI ~fl lJ bb~~l-11 WI ';in1 ';i~ WI Wl1l.JWI ';i1~ 6i fl'U N ~ m~'Vl'U ~ -!l bb 1 WI ~fl l-1 
ei1-!lbnuJ1~1~:.~{hn-w~t~l-lt~1rn';ith~nt~u B'Ubtit~-!ll-11~1n'W';i~';i1"1l~h1 <5'-!l'V11m.h'W (~t~) 

t> .:l rh.h::nt>tJ'Vl1.:)~-m 'J(il~t:J:u 
bb&l ::I')NA1vl1.:) 'l 

. . 
e.Jr~m::'VltJ~ .:)u ')(il~v:uvhhi9''1J 

3. l'lruf'i1m11iith::1v'llu'!Jv.:):U'4'l-1V 

3. 1 'i::tJtJ'IJm.h::vnu 

bb&1::n1"lbfl 'l-JYJ"l 

3. 1.1 "l:: 'U'U'lJ&1th::'Vl1'LI n"lruhii'i11'l"l.:)f111 
.'1 u ~ J: .1"1" J: .I .I .I .I v "'.I 1 • ';' 
u~~U'LI'U'iL10J'WU'Vlll'l"l~n11LL&'I::'W\J'Vl'lJ&lu"l::VI1'LI'VlLfltJ'l'IJtl~ :U>-l1tl U&11U1 

~1~ 'l "ii1U'l\J 5 LL'.-i~ U'i::fltJU~'ltJ c.l1tJ~UL~tl e.l1tJ~:U c.l1tJUVLLt1'l 

c.l1tJI'l.1L~tl~ LL&1::c.l1tJ'\.-1&1'l~ iJ~U~'ll&1U'i::VI1U1utJ~~UtJ 2,325 1~ 
L(iltJa1Pi'ml1~1.J"ltJ~1ntl1~'ltJ~hn ~'l tJtl1ii1~ ~1ml1~u LL&1::~'ltJtl1~'LI 
L(iltJ(;l'i~ ~~-u~~uu hJilEh~Lnutl1'1JtJ1(ilL~ n,~a'UtJ1(ilfl" 1~ 1 u~1JJ1 ,1n hi 
iln1'irl tl ('1 f1~ tl 1~ LnUtJ1\1'l tJ ~'lfl ~ ::11 e.J &1 f1'i ::VIU~ 1U'lJ&1U 'i ::VI1U fi a 

1u~~c.Ju~::'W('111JT'imnunm.fl1J1ruJ1Htmu~~LL~~1~ LL&1::tJ1(il~c.Ju~~'lh~ 
~:: Ln(il f11'l'!J1(ilLLfl&1Utl 11 l.J~\J~ ~UU"l:: LtJ'lJU ~1'U&1U a LLn ') B1L.fl atJ1'\.-1flU 

LLl'l::~'l~n(il LL~~~~ilu~1J1 ruJ1~tJ'Vlulia tJ hi LYi EJ ~w a~al'l'l1:U~a~ n11 
"I~ ' 

~:: Ln (ilU qJ '\.-11 n 1"l'U1Vl LLfl&1tJJ1 dJ'U U 'i:: "ii1 Lnau"l ntJ ~ ~U'i:: Lil Ul1 

LtlUe.J&ln"l::VI'UVI1~&1U 1u'i::~'UU1Uf1&11~ (-3) 

mrui'i1fl"l.:lf111 

1) 1:: tJ :: riv~h:1 

m1ria('1f1~ti 1~LnuJ1\11 tJ~hn ~u~'IJ&1t.l'i::'Vl1U'!Ja~ 1m~m'i~'lu 1,qj 

~::bJ1~~UCJ&1n"l!::'VlULL~ath~1(il L~a~~1flLI'l'i~n1'i'lJ&1U'i:::V11UL'\.-1~1tTu 
1:u 1~~uJ1~1 n~1J 1\1'ltJ ~h mYi EJ~ad 1-:JL~ tJ'l U'i!:: n au nu 1 Uf11'ina('1f1.:J 

Lfl 'i ~ m 'i~::er uJ 1~1()~') tJ ~') f1 Lnu 1-rt tJc.l1 tJi'lfl'i 1') LL~'lU ~a EJ&l~Vl 1 tJJ1 

vi'~Ju m'lrim~f1~1m~m1 ~~hJn'i::'Vlu~a~u~'ll&1U'i:::VI1UU~~uu~a~ 
~u~1u&1umLn'l B'1L.nau1,i1u ~~hii1CJl'lm:::VIu (0) ' 

('LI1tJ~"l 'IJ1~ :U1&11A'i) 

~B1'LI'ltJn11~1untJ~,11Lfl 1 .:)f111 

'\.-1 oU1 65/ 106 

5'U 'l11'l:U 2565 
" 

fl "l:U'IJ&'It.h::'Vl1'LI 

:u1m n w uv.:ln'Ubb&1::bbm'll e.J&lm::'Vl'U ~ .:) bb ')(il~ B:u 

hiiJ:U1Vl'if11'iUa~ntJLL&1::LLm'IJe.J&1n'l::VIU~~LL'l(il~a:U 

mruii11'l'i.:lf111 

1) 'i:: v :: n'il~~1~ 

fl'ilJ'lll'lU"l:: VI1'Lim"lmUA1J ~ 1u ria~ f 1~ L(iltJil ~l'llJ~il 
' v ' 

m11JiLL&'I:::u"l:::('1um'iru1um'iLLnuC~J,lvl1~ 1 'iJ'u~::: 
ria 1\1 Ln (il e.J "n 1:: VIU ~ 1u n 1'i'l :::u 1 tJJ1 w f a:u ~ ~ 
~ ~1'l ru 1 n1'\.-1'LI(il LLe.J\Jn 1'i n a('1f 1~ 1 ~ L '\.ol:U 1 !::('1:U~ tJ{ilfl~ a~ 

nu~~f11l'l L ~a'\.-1v~nL~tJ~U(IJ'\.-11LL&1~ ~U~'i'ifl~an1'l 
~~thLLl'l::'i:::U1EJU1 

bb'U'U ~[!..). COl 

:U 1 (il"l f11 "l~(il(il1lJ(il':i')~~tl 'U 

e.J&lm::'VltJ ~.:l bb 'J(il~t:J :u 

'Wil:u1Vl'if11 'i~(ilVl11JVl'i 'l~"au 

e.J&ln'l::'Vl'U~~LL'l(il~a:u 

mrui'i11'l'i~ f11 'l 

1) 1:: v :: rim1 ~1.:l 

hii11J1(;l'lf11'i~(ilVl11J(;l'l'l~('1aU 

e.Jl'ln'l!::VI'U~~LL'l(il~alJ 

1'1' I'll. ~ ,.r"'l':"' \l'";o ~~~ ~ ~ 
~- -~. ~ _...;_,. · ~"<1· tr ~ rro·· t.:: (~ ... , .... ···~;1 ··~ 
~~ ~~ ,.~~:~r ~~~ ,ii .{q 
~'\ ~/ • ·~· ·~ . \1.1 ~~~i 
';'•11; ·-;'. ~- ill -~~ ,-a~ '<"~~; .................. ......... ;ir~~~~ - ~~·d ~~J ~\~~ ;;.~~. 

('LI1EJ:U'Liru bb~.:lb'W&l.:)) ~i r~~·;::.. .. J;.l:t, t; 
\J ,:~ Q... 0 ~;~~ rt ,(t~(_'t-r,!. ..~~~~~ ~.5 :1) 

'U I'lfl&15 "l'i :U(il1e.J 1.Hl 'Vl i5 ~(il 'Vl1 11tJ~ 1'LI ;cJ' ::<; r-.' ~~:,j';·,, .. , .. ;-,1{<!<'· ~;• L~ ~l 
• \J I_ .• :.o. Lf - "- .:.,. .,_ . ro,:1 ~~ -

'U~~'Vl ow'i ~L'l&ll'l tlULl. 'Livl l'l a'LI'li'l'lbbVl'Livl ;\';:~/[~ )i:\.':•.C:Pr.:·::;: C'C•:·~l~.1).NT CO .lTD 



bb um1t:J nT.m61 ~.:~ ~ 1;1 n -a::'Vlu ~.:~ bb 1V1 ;;1~ :u~~1 fl ~ :u 1m m-au ~ .:~ n'Ubb61:: bbm 'U ~ 1;1 m::'Vlu ~ .:~ bb 1 V1 ;;1~ :u bb61 :::u1 {;]-am -a~ V1 m:u{;l-a 1'il61 ~u ~ 1;1 m::'Vlu ~ .:~ bb 1 V1 ;;1~:u 
B1.:lbnuJ1~1t:J~1n-w1~:u~1R1-a't.h::n~u B'Ub~~.:~m'il1n-w-a::-a1'U~1~ <5'.:~Vl1Vlti1'U cl'i~) 

v.:Jrh.l':i::nvu'V11~~'~LL 'J(;l~VlJ 
bb&'l::F)OU'i1~1'1 'l 

. . 
c.J&'lfl'i::'Vlu~'~ '' 'J(;l~vllvhh~'l! 

I 'LI I I ~ ell I I ~ I d: ~ V rll I I ~ 
fl1'inm'l'll~'l::UU'Vlm'~~U lVI'lelLbUl'Vltl~~'Ul'Utl~tll~Lfi1J'U1VIlmnn Vltl~~'\.11 

iJ'U'Ul(;)L~U~lUI'\U~mm 0.5 LlJ(;)'l 'l::E.J::Vm 7.26 nLtlLlJm LL&'l::vlv~~tll 
~ 

iJ'UUl(;)L~'U~l'Ui'l'U~ f\&'11~ 0.4 LlJ'1'l 'l::E.J::VIl~ 6.91 r1t&'lLlJ'1'l 'lllJ'l::E.J::VIl~ 
~ 

Lb 'UlvlelLvllrlU 14.17 nL&'lLlJ'1'l1 U'l::E.J::nv~~WJ::ll~vltl hl'11lJLL'UlOU'U 

~~ 1.U.;tu~~~VI~um 'lriv~~~~v E.J 1 u'UvuL 'U'1~1 n(;l Ln~ l::'lh~L ltJlnv?lh:t 
~ 

'l:: E.J:: g'U 'l ~~th::dju·h tJUe.J&'ln'l::VIUVIl~&'lU 1 U'l::vl'UUtl E.J~~(;l ( -1) 

2) '.i::E.J::~hb'iJ'Linl'.i 

fl'JllJ L Vl EJ .:J"W v'!J v .:JJ1 ,.yj v nl'.i'!l&'lt.l '.i::V! l'LI L~ Bii m 'l~ (;).JU lLfl 'l ~ n l'l 

tll~Lnutl1~1f.J ~1fl ~ ::vh 1 ~iJfllllJ~'IJtl~tll~ LnU nntll~'l::vl'U LnU n n . 
3.00 ~1Utlfi1Jli'lrl LlJ(;)'l LL&'l::?lllJl'liiU~tl E.Jtll&'l~~.Xlmll~LnUtllBEll~ 

~ ~ 

?ll.flL?Il.!BvllE.J'i::uun l'i~~Jlv11E.J'i::uuviB vh 1 ~c.llE.J 1 u~1tl1~lE.J~hn 
t,f ~ V V ~ Q V ::.,; _J IV V :: I d :: d:: 

V11E.I'Ul'!Jl~ Vllf.J'UIVI'\.1 LL&'l ::VIl f.J'\.11 fi'UVItl E.J(;ll 'UVI lE.I'Ul'Utl~ tll~ LfiU'\.11 lJ'\.11 
~ 

~ ~l.J 1 cJ ~.;tu ~'!J l'JU 'l::VllU L ~ l.Jl.Jl n~ 'U ~~ e.J t11 ~U~lJ 1 ru J1 1-if L vl tl n 1 'l 

'!l&'lt.l 'l::muii L?lii E.J'lm~ LL&'l:: iitl11 iB~ l~?!JlL?IlJB '1tl tJ(;l~~tJ L(;l E.J Li.l~l:: 
1 UL~BU~ ~::vhm'lL ~l::t.Jl'lnmn vh 1 ~Ln"clmm1 u.;tu~vi'~n~ll?lll.Jl'ill 

~ 

~(;).JU ILLtJ:: L~l.JtJ'l:: ~V15m~ nl'i L ~1::t.lt1 n 1vl'?l~~u L(;)E.J?Ill.Jl'iii~~J,L vlB 
~ ~ 

fll'l'!Jl'lU'l::VIlU 1u.;tu~.il~ 'l ~~fl1(;1'J1L U'UI:.J&'lfl'l::VIUVll~Ul fl 1 U'l::vlUl.Jlfl 

(+4) 

c.J&'l n'.i::V!'U 'IJB'I fll'.iLiJJ 1 L.yj B fl1'.i'!J &'lt.l 'l::V11U vi B n ~ fl'.i'l:U ~ 'LI nl'i~ (;).J'\.1 1 

lm~m'i~ l~ LnuJ,~, E.J ~' n ii1'1~tl'i:: ?I~AVI~ n L vl B~ (;)VIltl11-1i?I"1VI ~u 
fll'i Lfl"clm '1&'1 tl (;) \JU'lil f.J 1J 'i'l L Vll LLnU (\!VI 1 fll'l'U 1(;1 LL fl &'l'Utll L vl tl n 1 'i 

utJLllfl-U~Lllfl'IJB~'lll.!'lJ'LI 1 u.;tu~Lfl'i~ nl'l L(;)E.J LtlULL VI~~J,~u~?l" l'iB~ 11 . . 
L vlunl'iLfl'!!1'1'iLLtJ::fl1'le.J~'1Jl~lVI~Unl'~Bt.Jlnfl-u~lnfl L(;)E.JYi\Jl'iru11 tl 

('U1EJ~'i'!J1~ lJ1&'llf'1~) 

~B1'LI1EJn1'ia1~nu~VI1'iLfl'i'~n1'i 

VloU1 66/106 

5'Ul1fllJ 2565 
~ 

n'll.J'!J&'lt.l'i::V!l'U 

lJ1mm'lilv.:Jnuu&'l::bbm 'U c.J&'lm::VIu~~'' 'J(;16i'vlJ 

1umru~ii1?~~nv?l~l~ L'liu ~U"t~(;l LL&'l::~ucw ~~ii(;l 
'Ull~nl'l~~tll'Utl~'l ::UU'U&'l'I.J'i::VIl'UL~lJ ~~~::vh 1 ~ 
Ln(;)UqjVIl nl'l~~J1 LL&'l::tllvlllJoU~ 1 'UUl~U~L l ru 1v) ~~ij 
fllllJ ~ 1 L tJU ~ B~ ~(;) n l'l flU l ?I~ n el ?I~ 1~ VI~ tll ?I ~~1v) 
~lflnl'l'tl(;llllJLVIciTd1~~ L'liu nl'lflv~1~LtlU'l::LUE.IU 
VI~ tl'U'U eJ 1 f.J h.J~~ 1 UU ~ Ll ru ~ L VllJl::?llJ L vl tl&'l (;)U (\! Vll 

~ 

nl'l'l::Ulf.J'LJl 

2) 'l::EJ::vhLiJ'Lim':i 

mu ~lJ fll'i~ (;)?I 'l 'iJ, ml.! fllll.! ~u ~ n l 'i n l'l HJJ, 

'lltJtl'i::mu\1:: L uue.~t1 m::Vlu 1 w~huu1 n u~ ~~ hn'11l.J 

1 'U'l ::E.J:: f.J lltll\JiJfllllJoU(;l LLeJ ~vll'Ufllll.J~ tl~ fll'iJl 
~ ' ~ 

vi'~ 11 u fll 'iii l.! 1m n 1 'i L Vi B fllU ~ lJ n 1 'i ~ (;) ?I 'i 'l u· 1 

1 utJ~lJ 1ru~ L Vll.! 1:: ?llJ num llJ ~B ~n 1'i 1-iftll'll B ~Vi 'll 
... ' ' ' v 

LL&'l ::il'l::Um::ulmhVi ~ :fi~~tl~e:Jl f'1 m ~lVIU 1-ii~~Ul 

LL&'l ::th 'l ~ ~ fl"cll'Uel ~fl'll.J'lJ&'l tl'i ::VIlU~iJm ll.J~ LL&'l:: . ~ 

~l'l.ITLI LYi E.J~~ B 'ill.!~~fllllJ ~ll.!iim tJu B ~ ~~~".ll n 
vv.d o co. VL/,.1/v.:::J 

L\JlVI'UlVI?I~ L?l'llJ fll'iLfl"clm ~ 'iell.Jfi'LI'U\1::'1el~l.Jfl l'i 

(;) LLmh'i~~fl"cll'i::UU'lJ&'lU'i::VIl'LI 1 ~?lll.Jl'ill1 .ff~l'LI 1tif 
~ . 
B~1~iJtl'i::~V15m~ 

~(;l~~n~l.! 1-iitll'i:: vi'u 1f'1'i ~ fll'l L ~B'lilE.J 1 un l'i~(;l?l'i'itll . 
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e.J<1f11!:'VJ'U~-l bb 1Vl~tl:u~ri1~C)d 
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t.h:: lEJ~u~~'U~1f1~'U~ Ln~mm~lJ 1 'U~'U~~~~1::vnu 1 'U~B'UU (Cropping 
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~~L~1~LL"~~UU~1.fl.I1~Ln~mn'i"VI "~L~n n1 'iHf 
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~1'iLAliLn1:W1'i L Yl eJ"Vi.l\JY) 'Un1'ie.J~ \i1~"Yi ~eJ~ ~bblVI~ eJ~ 

C.J"C.J~Ii1 Ln~mn'i Lb"~ L~~'i1EJ1tt1C.J"\i1eJU LbV1'U n1'i"VI 
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1) 1::v :: rim1h:J 

rmnm1~1~B1~LntJJ1~1EJ~1n ~::hivh1~Lnlilnmu~m4LLU~~U1l.J1ru 
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- "1, 
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(~k!L~Lrt ~Lll.l.~~Lfl.) 
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(Z-) f"lG~n.~~;,n l n.l,l~LtAn.tA~Wl,lr-l~L~l!lL~~~ 

U~ULrtrtwnc.m~nf;1~~ ~t L fl.lfl.LJ! ~LHt~n~~1,111 ~t TS"T nt.nLj! 

q:-~n~nr;1fb111.1nr..~~n~ ~t 8S"T nt.n.Li! L_rn.~1~L~~n~nq~ H s-nt.n.Li! 

L(\~n:~1,111 ,l.t L nlnLJ! ~L},l.t~n:n~1 ~t ZT n~:.m.!! m~r..~~n: 

f"l~1fu~~!!!.LU~!.~l~L}OlG~l.LU £tt L(\lzlt. 1(}n.n.~l.G~~Rnrt~Gfl.!'!l.f"ll ~l.fb 

Jl>l !.LUG~n.IA~Wl,lr'll!l~1N G ~~!! L['n.~1~L~ ~n~TUl1~n.n1 Lftn.~1U ~G ~1 
~ IA.rtll. ~ fl. G n.GU ~l.fb!.L~LG~l,l11fl.G fl. 1fl.L~t. b-I.~Ll.OlG Ul.LU rtf"ll.l!l1 G M.1 :: F' f"' ,.. f1 I ,... f" 

UGG£ttfl.~l!l~ ~LlJl~11!.LUrtl.l.U!!~ Lftn.~1~L~~n~~1,111nL~l~~n~ 

t-Lk~G!J::~~l. (t 

J;ll fl.Gl!l nqtL .f'ft11 Llfl.~~ Lf:\~L Q.~ Y\ 11 fl.t.~OlL f:\l!l fl. 1n lr G ~~l!lrtb-I.~J!' 
" ' " .., 

L.f'n.~1~L~~n~~1,111fl.L~t.~~n~~!l: H L nt.n.Lj! ~Lk~t~n~~1,111 H TS"T 

nlfl.LJ! Lf:\·~n~~nr;1fbb-1.lfl.t~;n~ H 8S"T nt.fl.LJ! L.f'~~i~L~~n~nl~ I " I t1 ... o ... 

~t s-nt.nL)! Lf:l~n~~1,111 ~t L nt.mj! ~Lk~t~n~n~, ~t ZT nr..m.!! 

m~r..~~n~f"ll!ll L.f\~~1~L~::~1mL~t.~~n:nt~G~!! ,ettLf:llzlt.1(}n.n.~l. -

l. t-L!!lL~ru~~~11 
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bbUU'fltlf11''m~~.:J~r.'lm::'VlU~.:Jbb'J~~il~~~1~qj ~1mf11'aUil.:Jtl'Ubbr.'l:!bbm"l..~r.'lf1'a:!'VlU~.:Jbb'J~~il~ bb£.'l::~1(;l'af11'a~~m~(;l'a'J\l~ilU~r.'lm :: 'VlU~.:Jbb'J~~il~ 
~1.:JbnuJ1~1v~hn'W~B~B1f'l1'a't.h::nBu B'Ub ~B.:J~1\l1f1'W'a::'a1"l..l11'1~ -5-:J'VIi'~th'U < {;]iJ) 

tJ~Ihh::neJ'U'Yl1~~~ bL 1~~m.1 ' ' 

LL&'I::r~rul'h~1~ "1 
eJ&'In'l::'Yl'US~ LL l~~e:Jl.!Vhh~cy 

- L~Bi'hl1L Ylv~vHJ~1.,~\.J nl'i Lvn::tJfln\J::ii nTi~~L~~l.JLLfl::~u\.J~'Uu11X• uu 
~ . 

'l::'UU fl1'i Lfl'=im LL 'UUU'l:: ruGJ LoUl.JoUl.l iirmtJ&'InYi'lJ.X~ 1u~~c.JULL&'I:: ~~ LL~ ~ 
~ ~ ~ 

vh 1"!Xii nl'i 1-ii~1'lLAii1 'Ufl1 'l lfl'=iml.l1fl~l.l \1:: rie:J 1"!X Ln~ fl1'iUl.IL~eJ'IJ/nl 'l 
Glflrl1~'1JeJ~~1'iL1'1ii1ULL-,~~J1 ~u1w:.Jfle.J~GJYi'lJ ~GllLiV~LL&'I::~'llJ1 
~~V1\J~~e.J&'Ifl'l::'YIUvleJ~~ij:tJi~1uJ1LL&'I::~'U ~~!'11~l1iie.J&'Ifl'l::'YIU'Yl1~&'1U 
1um;i'uue:Jv (-2) 

4. r~rufhvit:Jr~rum'l'l:tiiGJ . . 
4.1 ~m'l'lbfl'l~~n~••":: m rinli iilm ~ m'i .. 

~~I'll.! - ~u~.X1~1'U ~'U~tll~LnuJ1 LL&'I::~U~'lJ&'IU'i::YI1l.l !'l'le:JU!'l~l.J~l.l~ 14 

'v1liu1u '1JtJ~vi'1uflumLnl ei1L.mlu1-,nu ~~.,.)~u1u n~1'Ul'Uu'i::'lJ1m 
~ 

4,540 A'U ~1LL'UflLUl.l'lJ18 2,271 !'l'U -,~~ 2,269 !'l'U ii~1'Ul'UI'1-rlL~tl'U 

1,475 r~-rlL~tl'U iJ'lJU1'1!'1-rlL~tll.ILiJ~V 3 l'll.lvltll'l-rlL~tl'U 

- tJ'l::ne:Jum:ti'l'lv11uLn'=IGJ'lm'll.lLU'Umi'n 1vl'LLri vi1u1 vi11~ vi1~1u tJflncrn 
~ 

ifli e:J1:ti'Vj'v1~fl'leJ~fl~l.J11vlLLfi fl1"iL~V~~'ll A1'1J18 LLfl::-ru~1~ 
- ii'l18 1vl'ill.JLiJ~V 149,722.91 'U1'Vl/!'1-rlL~tJ'UitJ ('i18 1vl\11flnl'lLfl'=/Gl'i~~ 

Luu.re:Jvfl:: 55.12 '!Jtl~'l1V1vl'r~-rlL~tl'U) 'l1V~1VLil~V 88,812.96 'U1'Vl/ 

1'1-rlL~e:Jl.litJ ~'U~~tll'l'ltl~LiJ~V 16 . 331~/1'1-rlL~tl'U LU'U~~'U~Ln'\:!Gl'lLiJ~ V 
15.751~/1'1-rlL~tl'U 

- uqJ'v11vl1'ULI'1'l'\:l~n\Jei'ulli'uLL'ln 1vl'••ri 'lJ1~LLAfluJ1.~e:Jn1'iL'Vj1::tJ~n LLfl:: 

'i11'11e.Jfle.Ji'i'l'lfl~1 U(\J'v11vl1'U~~Al.l ei'ulli'uLL 'in 1vl'LLri ilm11J~~L~u~ 
'li'~ LLEJ~tl'UU 1~ (LLvl1li'l'U Lm) -,~tl fl 'l::'VlU m::.X~ L~ n1J tl8'1Jtl ~ fl1'itl ci . ~ 

~ll.J nu 1 u~~!'ll.J 

('U18 ~'i'!J1&i l.J1 fl1f1~) 

~B1'U1Vfl1'la1unu~'v11'iLA'i~n1'l 
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5'U11!'1l.J 2565 
" 

fl'll.l'll &'lu'i::'Yl1'U 

-

l.l1Gl'lnl'lUB~n'ULb&'I::LLm '!J eJ&'I m::'Yl'U~~bb 1~~e:Jl.l 

1liiil.J1'l 'i fll'lU e:J~ tll.ILL&'I:: LLm '!Je.J&'I n'l ::'VlU~ ~ LL 1~ fl ell.! -

('U181J'UI:U Lb"~b'l'l~~) 
~ u 

bbUU m.J. Gl 

l.J1Gl'lfl1'l~~Gl1l.JGl'l1~"eJ'U 

e.~&'lm::'Vlua~ ... ~~e:Jl.J 

: 

1liiil.J1'1'lfl1'l~~'l1l.J'l'l1\J~e:JU 

e.Jflfl'l::'VlU~~LLl~fltll.J 

li1'' '"'" (. to t! ~~ ~;].' 

~~ ~ ~l~tP-; ..... ,..,. -~~;,-., 
~.. fi'~ lt:~ "'~, 
" .. -.;."!~ 

j~ [1; ~ 
~ M~ !r;2 
,, ... "' ~~J¥l~: f.~ ~ 
\.~r\ ~~ 

'UI'l r~" 5'i 'il.l m~il S'Yl5~~vi1 'i1 v ~ 1'\J i' tf~<c~:;~~~\{\ 
' ~ 

'U~~'Yl '1'1~ ~L 1&'1&'\e:JU Ll.J'Uvl Atl'UoV&'I LLGJ'Uvl ~on~::£Vf.L0c'!:~ ':' :T :~ :.·i6l.".. Tb .. ':T Cj.,!.7!) 



bb UU'a1~ n1'abb611'l'l t!-J ~n -a::'VlU~'l bb 11'1 ~en.J~~h A t1! l.J1(;1'an1'ath.J 'l n\.m~:: bbm '1J t!-J~ m::'VlU ~'l bb 11'1 ~m.J bb~::l.J1(;1 'a n1 'a~ 1'1 ml.lm1'il 61 e.JU t!-J~ n -a::'VlU~ 'l bb 1\?l~e.Jl.J 
ei1'lbnuJ1~1~~hnY~~eJl.leJ1A1-atl-a::mJu ei\JbtieJ'll.l1'il1nY~-a::-a1'll~1~ ~'l'VIll'lthu (~B) 

B\lrlU'.i~nB'U'Y11\I~\ILL 'llil~Bl..J 
LL61::;~rufi1\il1\l "1 

. . 
e.J61n'.i::;'YltJii\ILL'llil~m.l'Vhh~'1J 

'i1~!J 'li1rrm.JYi B 1~ 11il EJ'i1l.lliimunYim1 lJ Lt! uv~u~~uu ~l.l'111.Ji1n 11 

'lh m ...,~B L~B n mLl'l~ii l'l11l.le.Jn~wi'uv Eh\1 L ...,U EJ"l LL liu n 11-ruHu 'Yl'l1'\.J 
~ ~ ~ 

<i!vl.l l'l'li11~1'i~11 tJ~ 1ne'J'li1'11l.l'11uLtJu...,~n 1un 'lru~hiii n11~~u1 
~ ~ ' 

11'l'l \1 n1'i 1u~'U~~~ !i'\11'1\IU'l ~~'UU(\!...,1'!J11il LLI'll'l'UJ1L~ B n1'lLn'\~lil'l11.J'li1 \l 
~~ LL~ \111.J'U1\I~ 1.J~ LLl'l~ 1u'!i1\l ~~ J 1...,611 n~~tJ 'l~~'UU qJ ...,1 J 1vl "llJ L tJ 1.J 

\J'l~~1'Ylnl'l#\l 
mruii11'l'l\ln1'.i 

1) 'i~EJ~riB~~1.:J 

n1'l~1\I\11 'U 1 'U~1.J~ n1'lri B~11\111'l'l \ln1'l\J~ij n1'l~ 1\1 LL 'l\I\111.JL ~ l.Jl.J1 n~ 1.J 

L~Biil"1LU1.Jn1'lriB~11\IB\IrlU'l~ntJ'Uiii1\l 'l 'lJB\111'l'l \ln1'l11ilEJ\J~L1J 1.J 
~1\ILL 'l\I\111.J1 'U~'U~11'l'l\ln1 'l1 ~i1'l1EJ 1~ 'U '!i1\lriv~f1 \l ~\IU'l~ LlJ'U 'll 

LtJu~mm~'YltJ'Y11\ItJ1n 1u'l~~tJ\J1unm\l ( + 3) 

n1'i~\11'lCU1LL 'l\I\111.Jl1'tl\1~1.J i1m'l~1\l LL 'l\I\111.J 1ul1tJ\1~1.JLt'J1.J n1'lei11\I\111.J 

1" .. . " " ..: 1 .It d1 ...,'1Jl.I'111.JlJ\111.J'Y11 n1'l~1\ILL'l\I\111.J'Y1B\IC11.J 1.JYi 1.J 'Yl l'l'l\ln1 'l1.JBn\11nLYi'l1~ 

l'n~lJfl1.J~ 1.J 1~n~u~11'l'i\ln1'l~LL~1 fi'\I L~tl l'l lilUn'...,1'Yl 1\1~1 1.J~\II'll.JLLl'l~ ' ~ ·~ 

Uv\lrl'U 1 'il'l~ v 1 ~~1ill.l1ntJ LL 'l \I\11 1.J iii1 \1~ 1.J ~\1\J 'l~ Lilu-l 1 L \'Jue.~l'l m~'Yl'U 
'Y11\ItJ1 n 1u'l~~u\J11.Jnl'l1\l ( + 3) 

.,..:'doG1·'1 u 1 d .:'du 
f'l1'l~'IJLCIEJ'Vi1.J'Yl'Y11n'U u 1.Jn1'l'Vi~'U1 l'l'i\ln1'l L'UB\1~1n'W1.J'Y1...,1 \111.JLLl'l~ 

ri1\ILnuJ11l.l 1~v~1u~u~Ln~lil'ln'l'llJ'llv\l'l1~{)'l ~\I hiiie.~l'lm~'Yluliivm'l 
~(\JL~EJ~~'U'!Jtl\l'l1~{l'l (0) 

('U1EJ~'.i'lJ1~ lJ1611A~) 

eJB1'U1EJm'i&hunu~'\11'l1A 'i .:Jm 'i 

...,,J1 92/106 

5'U111'll.J 2565 
~ 

n'il.l'lJm..l'i~'Y11'U 

:u11il'.in1'.iUB\Irl'ULL61::;LLm 'lJ e.J61n'.i~'Yl'U~.:JLL 'llil~BlJ 

1) 'i~tJ~riv~h~ 

~ lil Llil~ EJ l.J LLeJ'UtJ5 U~ n 1'i1 'U n 1 'l Llil ~ EJl.J n 1'l ri v ~~ 1\1 

1A'l\ln1'l11ilEJ1~m1l.l~1~cynum'i\J'i~'111~l.I~1.Jis<iJm;~l'l 

n~n'l'ilJn1'ltJ5~\111.J'lJ v\111'l'l \ln1'l1 ~n'U~l.J'ti'Ul1'v\I~'U 
1~-r'U'Yl'l1'\.JBV1\IIiiVL ~tl\1 LLl'l~ 1 ~i1m'l~lil~\11'1CU~vl1\11 1.J 
'i~~u~u~ hwtJ'i~nvtJ~"lEJ tJLL'Y11.Jn'll.l'11l'lU'l~Vl11.J 

~ 

eJLL'Y11.Jel1Liltl w . .i1EJ\111.J~L~EJ1-iJv\l tl\lrln'lUnl'l'iv\l~l1.J 
~ 

l1'v\1~1.J e'Jti1'1JlJ'111.J LLl'l~eJ\J'l::;nvtJm'ilii1~ 'l 'l"ll.l~\1 
~ ' ~ 

n~lJ v\lrl m'11lJ'111.J 1u m'i L .U 1~ "llJtl 'i~'11lJ LLl'l~ \J'i ~e11u \111.J . ' . 
n1'itl5~\111.J11.J'l~~'U~1.J~ 
e'J -ru~ 1\ln v~1 1\11 ~l'l11l.lc;1~ ru 1um'l~ 1~ LL 'i \I\111.Jl1' v\I~'U 
~ ~ 

Lt'J1.Jtl'U~'ULL 'in L~B l'llileJl'ln'l~ 'Yl'U~ V1\J Lnlil~1nLL 'l\I\111.J 

ti\1\1~1.J LL61~'1i1EJn'l~\11EJ'i1EJ 1~~l1'v.:!~'U LLl'l~~tl\l~~vl1 
~ 

'Yl~LUEJ1.JI'l1.J\111.J~l.l1\11nll1EJ'\.Jvn~u~ LLl'l~ 1~i1n1'l 
~lil'l~'U'Un1'i~ n'!Jv\1~~ nl'l'U\111.J 1um'iri v~11\11fl'l\ln1'l 
BEJ1\IL...,l.J1~CilJ 

bbUU 61t:.J . Gl 

lJ11il'.in1 '.i~ lillil1lJ iil'.i 'l~ ~BtJ 

e.J61n'.i::;'Yl'I.J ~.:JLL 'llil~B lJ 

1) )::; EJ::;rie:~~ ~1.:J 
" . 
YiuVifin~1 

l'l'itl'UI'll'll.J 14 m.iu11.J ~1'\.Jl'l 
' ~ 

timLn"l thLnvu1...,iJu ~\lwrlil 

'U1'\..I 

n~l.ILthV! lJ1 EJ 

\J'i~'111'111.J 1u~u~'1Jl'l\J 'i ~'Y111.J 
e.i't!1'1JlJ'lJ1.J 
~ . 
n~lJ~'U~riv't.11m'Y11.:J~~LLllil~BlJ 

fl11lJ~1un1 'i ~lillil1 ~(il'.i'J ~~B'U 
~~lil1lJiil'l1\JCIB'U11.J'l~EJ::; 

riv~~1\111'l'i\lm'l1u\J~ 1 ~~u 
~ 4 11ilEJ~1'i1\Jtll'l::; 1 A#\1 

\:1 t: ~ ;-~ 
~~~l •;·.3 ~~ ,. f :., • .!1 

-1\~:~~. -';~i?u::-~.~;l!"Cfil.'--------"· t;:;;~~~,~V 'J1 
·~ t .!.'~' 'if & 
\ :;.,,., . ""~ •>:~. ',)\ .(t:'.\• i{'·'·'····Y.' 
"\'."1.: ;;· 1~ t; .,.(> ~ 't' ..._-. .,.., 

................ ....... .. ...... ~\~ ... ~":"...::;· r~ ; . <f!, t~ ·:., 
f~'\~~.:.. ~\ ~t_):;. .. J \~t:::Y / '· ·t..\ 

('U1EJ lJ'Utu LL~\IL'Wa.:J ) A'i' /;:~. .f. ~ -~\ ".::Q Q... 0 /.r F' ·f.;~ ~ lfr ~) ~ 
'U I'l fl 6ii'i 'l'ilJiil 1e.J lJ~'Yli'i\Jiil'Y11'i1EJ.:J1'U ~ ~ (?. r.:; · =c:~."~..-- · ·1-·~1-· !~ u\ \'~ .. " e:! ~l ~ '-t..-.v_:.. ~· .. " r.~ i=-! )..j 

_ ... ~ ell ... 1 , ... , 0 ... 
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bb'U'U'a1 ~fl1'.i bb&'l ~ .:~ ~61 n '.i~'Vl'U~.:J bb 1~ ~m.J~ &11 ~ ~ l.l11'1 '.ifl1'.iU tJ .:~ n'U bb61 ~ bbnl '11 ~ 61 fl'.i~'Vl'U ~ .:~ bb 1 ~ ~m.J bb61 ~ :w11'1 '.ifl1 '.i ~ 1>1 ml.l 1'1'.i1'1l&'ltl'U ~ 61 fl'.i ~ 'Vl'U ~ .:~ bb 11'1~m.J 
ei1.:~bn'U,h~1~~1n'Y-l~mm1rn'.i 'th~ne:J'U B'U b~tJ.:~m'll1 n'Y-l '.i~'.i1'11~1'1 <5'.:~ vrJ'I'l t!1 'U < vie:J) 

eJ 'l rltb"!:fleltJYI1 'l ~~ LL 1~H;ieJ:U 
n&J :: f'lrurh~1~ 'l 

~&lfl':i!:YltJii'ILL 1VI"B:UVhll~ '1J 

m11JU I'lBV~n 1.J 1 u~iV1LLI'l::YI-r-wt1~u m'iriB~ ~1'lLf'l'i 'l m-svh 1 ~Ln V~i:l C~J1-l1 

f'l111JU l'l B VIJlE.J 1 tl~i V1 LLI'l ::Yl-r'W tl~t11 tJ '1h ~riB~~ 1.:1 1 t1 mru~1-&' LL 'i 'l'l1tl 

~1~ ~tl L 'W'i1::~tl~ ri B~~1~ Lf'l 'i'l fl1'i~ ::Bci11J Lfll'l ~1 fl"ll.iU1ti1J1 flUfl LLI'l:: 

L~t!VI1'l~'IJ"il'iffi oUBBflt!Bfl~tl~ ~:: 1 oUL~ti~1'1L~E.J1 ntlfl~~1J'1Jtl ~~iil'n11J 
n ~11'1 ~ B f'l1 11JUI'l B VIJlE.J '1l B ~ f'lt11 tl '1l1J '1Jtl tJ l'l fl'i ::VJud Ln VI~ tl Ltl'W 1:: '1i1 'I 

' 
riB~ ~1'lLLI'l:: LLf'l1Jl:J f'ltl'l1tl eJ ci'vi1.:1~1 fl'1J1J'1Jti'WBf'l1'i ~~ tJ 'i:: Lijtll1 dJ tl 

~ ' 
c.mm::wuVJ1~1'lu 1 t~'i::lii'utJ1tifll'l1~ (-3) 
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รายงานฉบับสมบูรณ ์
โครงการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 

อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 
รายงานฉบับหลัก 

 
สารบัญ 

 
 หน้า 
 
รายงานผลกระทบสิง่แวดล้อมเบื้องต้น (แบบ สผ.2) 
หนังสือรับรองการจัดทำรายงานผลกระทบสิง่แวดล้อมเบื้องตน้ (แบบ สผ.3) 
บัญชีรายชื่อผู้จัดทำรายงานผลกระทบสิง่แวดล้อมเบื้องต้น อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน (แบบ สผ.4) 
แบบแสดงรายละเอียดการเสนอรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น (แบบ สผ.5) 
แบบใบอนุญาตประเภทนติิบุคคล ใบอนุญาตเป็นผู้จดัทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมนิติบุคคล 
แบบใบอนุญาตประเภทบุคคลธรรมดา ใบอนุญาตเป็นผู้จัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 บุคคลธรรมดา 
สำเนาหนังสือสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ ทส 1009.6/21271 
 ลงวันที่ 21 ธันวาคม 2565 
แบบรายการแสดงผลกระทบสิง่แวดล้อมที่สำคัญ มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
 และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน (แบบ สผ.1) 
 
สารบัญ ก 
สารบัญรูป ฌ 
สารบัญตาราง ด 
สารบัญภาพ ร 
 
บทที่ 1 บทนำ    
 1.1 ความเป็นมาของโครงการและเหตุผลในการจัดทำรายงาน 1-1 
  1.1.1 ความเป็นมาของโครงการ 1-1 
  1.1.2 เหตุผลและความจำเป็นในการดำเนินโครงการ 1-4 
 1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 1-6  
 1.3 ขอบเขตและแนวทางในการดำเนินการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 1-6 
  1.3.1 ขอบเขตการศึกษาของสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ  
   และสิ่งแวดล้อม (สผ.) 1-6 
  1.3.2 ขอบเขตการศึกษาตาม TOR ของกรมชลประทาน 1-7 
 1.4 การศึกษาทางเลือกที่เหมาะสมในการพัฒนาโครงการ 1-10 
  1.4.1 การศึกษาทางเลือกประเภทโครงการพัฒนาแหล่งนำ้ 1-11 
  1.4.2 การศึกษาทางเลือกที่ตั้งหัวงาน 1-18 
  1.4.3 การศึกษาทางเลือกความจุเก็บกกัน้ำที่เหมาะสม 1-23  
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  1.4.4 การศึกษาทางเลือกประเภทของเข่ือน 1-26 
  1.4.5 การศึกษาพื้นทีช่ลประทานและระบบสง่นำ้ที่เหมาะสม 1-29 
 1.5 ระยะเวลาการศึกษาและการจัดทำรายงาน 1-32 
 1.6 การตรวจสอบขอบเขตพื้นที่อนรุักษ์และพื้นที่อ่อนไหวดา้นสิ่งแวดล้อมในพื้นทีโ่ครงการ 1-32 
  1.6.1 พื้นที่ปา่สงวนแห่งชาติ/พืน้ที่อุทยานแห่งชาติ 1-32 
  1.6.2 พื้นที่เขตป่าไม้ถาวรตามมติคณะรัฐมนตร ี 1-35 
  1.6.3 พื้นที่ชัน้คุณภาพลุ่มนำ้และพืน้ทีชุ่่มน้ำ 1-35 
  1.6.4 ที่ดินทำกินหรืออยู่อาศัยแก่ราษฎรผู้ยากไร้ตามนโยบายคณะกรรมการ   
   นโยบายที่ดนิแห่งชาติ (คทช.) 1-39 
 1.7 การขออนุญาตเพื่อเข้าไปทำการศึกษาหรือวิจัยทางวิชาการในพื้นที่ปา่อนุรักษ์ 1-39 
 
บทที่ 2 รายละเอียดโครงการ  
 2.1 ที่ตั้งโครงการ 2-1 
 2.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 2-1 
 2.3 สภาพพื้นที่โครงการ 2-2 
 2.4 ลักษณะโครงการ 2-2  
  2.4.1 ที่ตั้งหัวงาน 2-2 
  2.4.2 ลักษณะโครงการ 2-5 
 2.5 ค่าลงทนุโครงการ 2-8 
 2.6 แผนการดำเนนิงานโครงการ 2-10 
 2.7 การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์โครงการ 2-11 
  2.7.1 การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตรโ์ครงการ 2-11 
  2.7.2 การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตรส์ิ่งแวดล้อม 2-13 
 
บทที่ 3 สภาพสิ่งแวดล้อมปัจจุบัน  
 3.1 บทนำ  3-1 
 3.2 ทรัพยาก รสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 3-1 
  3.2.1 สภาพภูมิประเทศ 3-1 
  3.2.2 ลักษณะภูมิอากาศ 3-5 
  3.2.3 ทรัพยากรดิน 3-15 
  3.2.4 ธรณีวิทยาและการเกิดแผ่นดินไหว 3-45 
  3.2.5 วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเข่ือน 3-62 
  3.2.6 ทรัพยากรธรณี 3-74 
  3.2.7 เสียงและความสั่นสะเทือน 3-78 
  3.2.8 ตะกอน 3-82 
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  3.2.9 การกัดเซาะ 3-90 
  3.2.10 ทรัพยากรน้ำ 3-102 
  3.2.11 พื้นที่ชุ่มน้ำ 3-183 
  3.2.12 พื้นที่สำคัญทางธรณีวิทยาและภมูิทัศน ์ 3-185 
 3.3 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชวีภาพ 3-188 
  3.3.1 ป่าไม ้ 3-188  
  3.3.2 สถานภาพการบุกรุกทำลายป่า 3-237 
  3.3.3 สัตว์ปา่ 3-244 
  3.3.4 สิ่งมีชีวิตในนำ้ 3-276 
  3.3.5 ระบบนิเวศของพื้นที ่ 3-316 
 3.4  คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 3-321 
  3.4.1  การชลประทานและการเกษตร 3-321 
  3.4.2 การใช้น้ำ 3-399 
  3.4.3 การระบายน้ำและการบรรเทานำ้ท่วม 3-441  
  3.4.4 การประมงและการเพาะเลี้ยงสตัว์น้ำ 3-452 
  3.4.5 การใช้ประโยชนท์ี่ดิน 3-454 
  3.4.6 การใช้ประโยชน์จากปา่ 3-458 
  3.4.7 การใช้ประโยชนท์รัพยากรธรณ ี 3-462 
  3.4.8 โรงงานอุตสาหกรรม 3-466 
  3.4.9 พลังงานและไฟฟา้ 3-467 
  3.4.10 การคมนาคมขนสง่ 3-471 
  3.4.11 การจัดการน้ำเสียสิ่งปฏิกูล และขยะมูลฝอย 3-480 
  3.4.12 การจัดการลุ่มนำ้ 3-481 
  3.4.13 การใช้ประโยชน์ของมนษุย์และปฏิสัมพันธ์กบันิเวศของพื้นที่ 3-485 
 3.5 คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต 3-492 
  3.5.1 เศรษฐกิจและสังคม 3-492 
  3.5.2 การชดเชยทรัพย์สนิและการอพยพ 3-523 
  3.5.3 สุขภาพอนามัย และการบริการสาธารณสุข 3-525 
  3.5.4 การท่องเที่ยว กีฬา แหล่งนนัทนาการ และสุนทรียภาพ 3-564 
  3.5.5 แหล่งโบราณสถาน แหลง่โบราณคดี มานุษยวิทยา และสิง่มีคณุค่าทางด้าน  
   ประวัติศาสตร์หรือมรดกทางศิลปวัฒนธรรมของชาติ 3-574 
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บทที่ 4 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น  
 4.1 บทนำ  4-1 
 4.2 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 4-2 
  4.2.1 สภาพภูมิประเทศ 4-2 
  4.2.2 ลักษณะภูมิอากาศ 4-4 
  4.2.3 ทรัพยากรดิน 4-8 
  4.2.4  ธรณีวิทยาและแผ่นดนิไหว 4-9 
  4.2.5  วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเข่ือน 4-12  
  4.2.6  ทรัพยากรธรณี 4-13 
  4.2.7 เสียงและแรงสัน่สะเทือน 4-13 
  4.2.8 ตะกอน 4-19 
  4.2.9 การกัดเซาะ 4-20 
  4.2.10 ทรัพยากรน้ำ 4-24 
  4.2.11 พื้นที่ชุ่มน้ำ 4-34 
  4.2.12 พื้นที่สำคัญทางธรณีวิทยาและภมูิทัศน ์ 4-34 
 4.3 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชวีภาพ 4-35 
  4.3.1 ป่าไม ้ 4-35 
  4.3.2 สถานภาพการบุกรุกทำลายป่า 4-36 
  4.3.3 สัตว์ปา่ 4-37  
  4.3.4 สิ่งมีชีวิตในนำ้ 4-49 
  4.3.5 ระบบนิเวศของพื้นที ่ 4-56 
 4.4 คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 4-58 
  4.4.1 ระบบชลประทานและการเกษตร 4-58 
  4.4.2 การใช้น้ำ 4-63 
  4.4.3 การระบายน้ำและการบรรเทานำ้ท่วม 4-65 
  4.4.4 การประมงและการเพาะเลี้ยงสตัว์น้ำ 4-66 
  4.4.5 การใช้ประโยชนท์ี่ดิน 4-67 
  4.4.6 การใช้ประโยชน์จากปา่ 4-68 
  4.4.7 การใช้ประโยชนท์รัพยากรธรณ ี 4-69 
  4.4.8 โรงงานอุตสาหกรรม 4-70 
  4.4.9 พลังงานและไฟฟา้ 4-70 
  4.4.10 การคมนาคมขนสง่ 4-71 
  4.4.11 การจัดการน้ำเสียสิ่งปฏิกูลและขยะมูลฝอย 4-73 
  4.4.12 การจัดการลุ่มนำ้ 4-75 
  4.4.13 การใช้ประโยชน์ของมนษุย์และปฏิสัมพันธ์กบันิเวศของพื้นที่ 4-76 
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 4.5 คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต 4-78 
  4.5.1 เศรษฐกิจและสังคม 4-78 
  4.5.2 การชดเชยทรัพย์สนิและการอพยพ 4-82 
  4.5.3 สุขภาพอนามัยและการบริการสาธารณสุข 4-83 
  4.5.4 การท่องเที่ยว กีฬา แหล่งนนัทนาการ และสุนทรียภาพ 4-89 
  4.5.5 แหล่งโบราณสถาน แหลง่โบราณคดี มานุษยวิทยา และสิง่มีคณุค่า  
   ทางดา้นประวัติศาสตร์หรือมรดกทางศิลปวัฒนธรรมของชาติ 4-90 
 
บทที่ 5 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
 5.1 บทนำ  5-1 
 5.2 มาตรการทั่วไป 5-1 
 5.3 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกายภาพ 5-2 
  5.3.1 สภาพภูมิประเทศ 5-2 
  5.3.2 ลักษณะภูมิอากาศ 5-3 
  5.3.3 ทรัพยากรดิน 5-4 
  5.3.4  ธรณีวิทยาและแผ่นดนิไหว 5-4 
  5.3.5  วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเข่ือน 5-5 
  5.3.6 ทรัพยากรธรณี 5-7 
  5.3.7 เสียงและแรงสัน่สะเทือน 5-7 
  5.3.8 ตะกอน 5-8 
  5.3.9 การกัดเซาะ 5-9 
  5.3.10 ทรัพยากรน้ำ 5-9 
  5.3.11 พื้นที่ชุ่มน้ำ 5-12 
  5.3.12 พื้นที่สำคัญทางธรณีวิทยาและภมูิทัศน ์ 5-12 
 5.4 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางดา้นชวีภาพ 5-13 
  5.4.1 ป่าไม ้ 5-13 
  5.4.2 สถานภาพการบุกรุกทำลายป่า 5-14 
  5.4.3 ทรัพยากรสัตว์ปา่ 5-14 
  5.4.4 สิ่งมีชีวิตในนำ้ 5-17 
  5.4.5 ระบบนิเวศของพื้นที ่ 5-18 
 5.5 คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 5-18 
  5.5.1 ระบบชลประทานและการเกษตร 5-18 
  5.5.2 การใช้น้ำ 5-20 
  5.5.3 การระบายน้ำและการบรรเทานำ้ท่วม 5-21 
  5.5.4 การประมงและการเพาะเลี้ยงสตัว์น้ำ 5-22 
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  5.5.5 การใช้ประโยชนท์ี่ดิน 5-22 
  5.5.6 การใช้ประโยชน์จากปา่ 5-23 
  5.5.7 การใช้ประโยชนท์รัพยากรธรณ ี 5-23 
  5.5.8 โรงงานอุตสาหกรรม 5-23 
  5.5.9 พลังงานและไฟฟา้ 5-23 
  5.5.10 การคมนาคมขนสง่ 5-24 
  5.5.11 การจัดการน้ำเสีย สิ่งปฏิกูล และขยะมูลฝอย 5-24 
  5.5.12 การจัดการลุ่มนำ้ 5-25 
  5.5.13 การใช้ประโยชน์ของมนษุย์และปฏิสัมพันธ์กบันิเวศในพืน้ที่ 5-26 
 5.6 คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต 5-26 
  5.6.1 เศรษฐกิจและสังคม 5-26 
  5.6.2 การชดเชยทรัพย์สนิและการอพยพ 5-27 
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  5.6.5 แหล่งโบราณสถาน แหลง่โบราณคดี มนุษยวิทยา และสิ่งมีคุณค่า  
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บทที่ 6 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
 6.1 บทนำ  6-1 
 6.2 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมดา้นกายภาพ 6-1 
  6.2.1 สภาพภูมิประเทศ 6-1 
  6.2.2 ลักษณะภูมิอากาศ 6-1 
  6.2.3 ทรัพยากรดิน 6-2 
  6.2.4 ธรณีวิทยาและแผ่นดนิไหว 6-2 
  6.2.5 วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเข่ือน 6-3 
  6.2.6 ทรัพยากรธรณี 6-3 
  6.2.7 เสียง และแรงสัน่สะเทือน 6-3 
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  6.4.11 การจัดการน้ำเสีย สิ่งปฏิกูล และขยะมูลฝอย 6-20 
  6.4.12 การจัดการลุ่มนำ้ 6-20 
  6.4.13 การใช้ประโยชน์ของมนษุย์และปฏิสัมพันธ์กบันิเวศของพื้นที่ 6-20 
 6.5 คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต 6-20 
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บทที่ 7 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์โครงการและเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม  
 7.1 หลักเกณฑ์การวิเคราะห์ 7-1 
  7.1.1 ข้อกำหนดเบื้องต้นในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร ์ 7-1 
  7.1.2 การวิเคราะห์ความเหมาะสมโครงการเชิงเศรษฐกิจ 7-3 
  7.1.3 ข้อมูลเบื้องต้นที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์ 7-5 
  7.1.4 การวิเคราะห์ต้นทุนโครงการ (Project Cost) 7-7 
  7.1.5 การประเมินผลประโยชน์โครงการ (Project Benefit) 7-9 
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  7.1.6 ผลการประเมินความเหมาะสมของโครงการ 7-16 
  7.1.7 การวิเคราะห์ผลประโยชน์ที่เกิดกับผู้มีส่วนได้-ส่วนเสีย 7-23 
 7.2 การประเมินมูลค่าเศรษฐศาสตรส์ิ่งแวดล้อม 7-25 
  7.2.1 การประเมินมูลค่าเศรษฐศาสตรส์ิ่งแวดล้อม 7-41 
  7.2.2 การผนวกผลลัพธ์ทีไ่ด้จากการประเมินมูลค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม  
   ในการวิเคราะห์โครงการด้านเศรษฐศาสตร์ 7-41 
  7.2.3 ผลการศึกษา 7-41 
 7.3 การประเมินความเหมาะสมโครงการรวมผลกระทบสิ่งแวดล้อม 7-52 
 
บทที่ 8 การมีส่วนร่วมของประชาชนและการประชาสัมพันธ์  
 8.1 คำนำ  8-1 
 8.2  วัตถุประสงค์ของการดำเนนิงานการมีส่วนร่วมของราษฎรและการประชาสัมพนัธ์  8-1 
 8.3 การดำเนินงานด้านการมีส่วนร่วมและการประชาสัมพันธ์ของโครงการ 8-1 
  8.3.1 การประชุมปฐมนิเทศโครงการ 8-1 
  8.3.2 การประชุมกลุ่มย่อย 8-16 
  8.3.3 การประชุมปัจฉิมนิเทศโครงการ 8-31 
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1.1.1-1 แสดงตำแหน่งโครงการพัฒนาแหล่งน้ำที่มีศักยภาพโดยรอบพืน้ที่โครงการ  
 ในลุ่มนำ้นา่นตอนบน และการประเมินปริมาณน้ำทา่ ณ ตำแหนง่ต่าง ๆ 1-2 
1.3.1-1 พื้นที่การศึกษาโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 1-8 
1.4.1-1 กรณีที่ 1 การพัฒนาแหล่งน้ำโดยการก่อสร้าง/ปรับปรุงฝายตามลำนำ้ 1-12 
1.4.1-2 กรณีที่ 3 การก่อสร้างอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 1-13 
1.4.2-1   ตำแหน่งที่ตั้งหัวงานเผื่อเลือกโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 1-19 
1.4.5-1 แผนผังการส่งนำ้จากอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 1-30 
1.4.5-2   แผนผังการส่งนำ้ (Flow Diagram) โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 1-31 
1.6.1-1    ป่าสงวนแห่งชาตปิ่าฝัง่ขวาแม่นำ้น่านตอนใต้ (RF.13) และพืน้ทีอุ่ทยานแห่งชาติศรีน่าน   
 บริเวณพื้นที่อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ 1-34 
1.6.1-2  พื้นที่ ส.ป.ก. 1-36 
1.6.2-1    ป่าถาวรป่าฝัง่ขวาแม่นำ้นา่น แปลงที่ 30 บริเวณพืน้ที่อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ 1-37 
1.6.3-1    พื้นที่ชัน้คุณภาพลุ่มนำ้บริเวณพืน้ที่อ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ 1-38 
1.6.4-1    เอกสารการขอใช้ประโยชน์พืน้ที่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ เพื่อจดัสรรที่ดินทำกินหรืออยู่อาศัย  
 แก่ราษฎรผู้ยากไร้ตามนโยบายคณะกรรมการนโยบายที่ดนิแห่งชาติ (คทช.)  1-40 
2.4.1-1   ที่ตั้งโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ    
 จังหวัดน่าน 2-4 
2.4.2-1    แผนที่สำรวจภูมิประเทศและลักษณะโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 2-6 
2.4.2-2    รูปตัดทำนบดนิโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 2-7 
2.4.2-3    องค์ประกอบของโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 2-7 
3.2.1-1    สภาพภูมิประเทศพืน้ที่โครงการลุ่มน้ำห้วยจ๊วกและสภาพภูมิประเทศที่เก่ียวข้อง 3-3 
3.2.1-2    สภาพลุ่มน้ำและลำนำ้บริเวณพืน้ที่โครงการและลุ่มนำ้ห้วยจ๊วก  3-4 
3.2.2-1    จุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ เสียง ความสัน่สะเทือน โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-6 
3.2.2-2    แนวทิศทางและช่วงเวลาการเกิดของลมมรสุมและลมพายุจรทีพ่ัดเข้าสู่ประเทศไทย 3-8 
3.2.2-3  การกระจายรายเดือนของตัวแปรภูมิอากาศเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศนา่น 3-10 
3.2.2-4 ผังแสดงความเร็วและทิศทางลมบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-14 
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รูปที่  หน้า 
 
3.2.3-1   แผนที่ชดุดิน พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-18 
3.2.3-2   แผนที่จุดเก็บตัวอยา่งดิน พื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน  3-24 
3.2.3-3   แผนที่ความเหมาะสมของดินสำหรับการปลูกข้าว พื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-34 
3.2.3-4   แผนที่ความเหมาะสมของดินสำหรับการปลูกพืชไร่ พื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-35 
3.2.3-5   แผนที่ความเหมาะสมของดินสำหรับการปลูกไม้ผล/ไมย้ืนตน้ พืน้ที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-36 
3.2.3-6   แผนที่ความเหมาะสมของดินภายใต้ระบบชลประทาน พื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-42 
3.2.4-1    แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดน่าน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 3-46 
3.2.4-2    แผนที่หลุมเจาะสำรวจธรณีวิทยาฐานราก 3-48 
3.2.4-3    รูปตัดแสดงชั้นดนิและหินฐานรากตามแนวศนูย์กลางเขื่อน 3-51 
3.2.4-4 แผนที่รอยเลื่อนมีพลังของรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ ที่อยู่ใกล้ตำแหน่งที่ตั้งโครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกฯ อำเภอนาหมื่น จังหวัดน่าน (กรมทรัพยากรธรณี, 2563) 3-52 
3.2.4-5    การเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลก 3-53 
3.2.4-6 แผนที่ภัยพบิัติแผ่นดินไหวประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2563) 3-55 
3.2.4-7    ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรการกักเก็บน้ำและความลึกนำ้ของเข่ือน  
 ที่มีต่อการเกิด RTS (Baecher and Keeney, 1982) 3-59 
3.2.4-8   การวิเคราะห์การตอบสนองของเข่ือนต่อแรงพลศาสตร์ (Soralump, 2002) 3-60 
3.2.4-9 ตำแหน่งเข่ือนในพื้นที่เสีย่งภัยแผ่นดินไหว (สทุธิศักดิ์, 2550)  
 (ขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยแผน่ดินไหวได้จากกรมทรัพยากรธรณี (2548)) 3-61 
3.2.5-1    แปลง A และแปลง B จากรายงานผลการสำรวจปฐพี  3-63 
3.2.5-2    แผนที่แสดงตำแหน่งแหลง่วัสดุในจังหวัดนา่น 3-73 
3.2.6-1   แผนที่ทรัพยากรแร่ จังหวัดน่าน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 3-75 
3.2.8-1    แสดงตำแหน่งสถานีตรวจวัดตะกอนที่ใช้พิจารณา 3-83 
3.2.8-2   กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีเฉลีย่และพื้นที่รับนำ้ฝน 3-86  
3.2.8-3   โค้งประสทิธิภาพการดักตะกอนของอ่างเก็บน้ำ (Brune's Curve)  3-87 
3.2.8-4    กราฟโค้งความจุของอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกภายหลังวิเคราะห์ระดบัศูนย์ใหม่  
 ด้วยวิธี Area Increment Method 3-89 
3.2.9-1     ขอบเขตพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-91 
3.2.9-2 การชะลา้งพังทลายของดินบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก (กรณีไม่มีโครงการ) 3-96 
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3.2.9-3 การชะลา้งพังทลายของดินบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน กรณีมีโครงการ (ระยะก่อสร้าง) 3-97 
3.2.10-1   ที่ตั้งสถานีวัดน้ำฝนบริเวณใกล้เคียงพื้นที่โครงการ 3-103 
3.2.10-2  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนทีส่ถานีวัดนำ้ฝนบริเวณใกล้เคียงพื้นทีโ่ครงการ 3-106 
3.2.10-3   การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลปริมาณนำ้ฝนด้วยวิธี Double Mass Curve Analysis 3-108  
3.2.10-4   แผนที่เส้นชั้นปริมาณน้ำฝนเฉลีย่รายปีในพืน้ที่ลุ่มน้ำห้วยแหง และบริเวณใกล้เคียง 3-112 
3.2.10-5   สถานีวัดน้ำฝนและรูปเหลี่ยม Thiessen 3-113 
3.2.10-6   เปรียบเทียบผลวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในลุ่มนำ้ห้วยแหงและลุ่มน้ำ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกด้วยวิธีเส้นชัน้น้ำฝน (Isohyet Method) และวิธีธีเอสเสน   
 (Thiessen Method) 3-114 
3.2.10-7   ตำแหน่งสถานีวัดน้ำทา่ในบริเวณพื้นที่ศึกษา 3-119 
3.2.10-8  แผนที่ปริมาณนำ้ทา่รายปีเฉลี่ยต่อหน่วยพื้นที่รับน้ำ 3-122 
3.2.10-9   กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่งปริมาณน้ำทา่รายปีเฉลี่ยและพืน้ที่รับนำ้ฝน 3-123 
3.2.10-10  ความผันแปรปริมาณน้ำท่ารายเดือนและปริมาณนำ้ท่ารายปทีี่ไหลเข้าอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-127 
3.2.10-11 พื้นที่รับน้ำย่อยตา่งๆ ที่เก่ียวข้องกับพื้นที่การเกษตรของโครงการ 3-129 
3.2.10-12  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนำ้นองสูงสุดรายปีเฉลี่ยและพื้นทีร่ับน้ำฝน  
 ของสถานีวัดนำ้ทา่ตัวแทน 3-136 
3.2.10-13 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (Tp)  
 และอัตราส่วน LLC /√s สำหรับลุ่มน้ำน่าน 3-140 
3.2.10-14  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพืน้ที่รับนำ้ฝน (Qp/A)  
 และเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (Tp) สำหรับลุ่มน้ำน่าน 3-140 
3.2.10-15  กราฟหนึ่งหน่วยนำ้ทา่แบบไร้มติิ (Dimensionless Unit Hydrograph) 3-141 
3.2.10-16 กราฟน้ำนองสูงสดุที่รอบการเกิดซ้ำต่างๆ ในลุ่มน้ำแหง 3-142 
3.2.10-17 กราฟน้ำนองสูงสดุที่รอบการเกิดซ้ำต่างๆ ในลุ่มน้ำอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-142 
3.2.10-18 จุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดนิและนิเวศวิทยาทางน้ำ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารส่งน้ำ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-145 
3.2.10-19 จุดเก็บตัวอย่างนำ้ใต้ดิน โครงการอ่างเก็บห้วยจ๊วกพร้อมอาคาร 
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-167 
3.2.10-20 บ่อบาดาลในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-172 
3.2.11-1 พื้นที่ชุ่มน้ำบริเวณพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-184 
3.3.1-1    แปลงสำรวจปา่ไม้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-190 
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3.3.1-2   การวางแปลงสำรวจทรัพยากรป่าไม้ โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ 
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-191 
3.3.1-3     แปลงทดลองทั้ง 3 ขนาดที่ใช้ในการเก็บข้อมูลสังคมของป่าไม้ 3-192 
3.3.1-4 ตำแหน่งวัดความโตที่ระดับตา่งๆ ของต้นไม้ที่มีลักษณะพิเศษและในพืน้ที่ที่มีความลาดชนั 3-193 
3.3.1-5    ลักษณะทางนิเวศปา่ไม้ของพืน้ที่หัวงานโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-198 
3.3.1-6   ลักษณะทางนิเวศปา่ไม้ของพืน้ที่อ่างเก็บน้ำ โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-200 
3.3.1-7     ลักษณะทางนิเวศปา่ไม้ของพืน้ที่ศึกษา โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-204 
3.3.1-8     ลักษณะทางนิเวศปา่ไม้ของพืน้ที่รับประโยชน์ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก   
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-206 
3.3.1-9 การศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอดป่าเบญจพรรณ (S10) โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-207 
3.3.1-10   การศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอดป่าเต็งรัง (S9) โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-210 
3.3.1-11 ภาพรวมการสำรวจภาคสนามบริเวณโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-235 
3.3.2-1    พื้นที่เผาไหม้สะสม บริเวณ 9 จงัหวัดภาคเหนือ วันที่ 1 มกราคม - 31 พฤษภาคม 2562  3-239 
3.3.2-2    พื้นที่เผาไหม้สะสม บริเวณจังหวัดน่าน วันที่ 1 มกราคม - 31 พฤษภาคม 2562    
 ร่องรอยการลักลอบตัดไม้ในอดีต 3-241 
3.3.3-1 แนวเส้นสำรวจ (Line Transect) การติดกล้องดักถ่ายภาพด้านสัตว์ปา่   
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-245  
3.3.3-2    แผนที่แสดงบริเวณที่พบหรือเป็นถิ่นอาศัยของสัตวป์่าสำคัญ  3-253 
3.3.3-3    สภาพนิเวศบริเวณยอดเขาและสันเขา 3-257 
3.3.3-4    สภาพนิเวศบริเวณป่ารุ่น 2 3-257 
3.3.3-5   สภาพนิเวศของลำห้วยสาขาบริเวณพื้นที่หัวงานและพื้นที่อ่างเก็บน้ำ 3-259 
3.3.3-6 สัตว์สะเทนินำ้สะเทนิบกที่พบในพื้นที่ศึกษา 3-262 
3.3.3-7 สัตว์เลื้อยคลานที่พบในพื้นที่ศึกษา 3-264 
3.3.3-8 นกที่พบในพืน้ที่ศึกษา 3-266 
3.3.3-9 สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมที่พบในพืน้ที่ศึกษา 3-272 
3.3.4-1    การเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแล้ง) บริเวณพื้นที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-281 
3.3.4-2     การเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน) บรเิวณพื้นที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-296 
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3.4.1-1 ฝายในพืน้ทีช่ลประทาน 3-323 
3.4.1-2  แผนผังการส่งนำ้จากอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-324 
3.4.1-3 สภาพฝายส่งน้ำในปัจจบุันและสภาพลำเหมืองส่งน้ำในปัจจบุัน 3-325 
3.4.1-4 ตำแหน่งฝายทดน้ำหลักตา่งๆ และพื้นที่รับนำ้ที่เก่ียวข้องกับพื้นการเกษตรและ  
 ตำแหน่งโครงการ 3-327 
3.4.1-5   สภาพการชลประทานส่งน้ำในปจัจุบัน 3-328 
3.4.1-6    แผนผังการส่งนำ้จากอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก  3-330 
3.4.1-7   แผนที่โครงข่ายท่อส่งน้ำจากพื้นที่หัวงานไปยงัจุดต่างๆ 3-331 
3.4.1-8    ผลการคำนวณขนาดท่อส่งน้ำบนแผนทีโ่ครงข่ายท่อสง่นำ้จากพืน้ที่หัวงานไปยังจุดตา่งๆ 3-334 
3.4.1-9 ผลอัตราการไหลทีป่ลายท่อส่งนำ้ ณ จุดต่างๆ ที่สง่นำ้ 3-336 
3.4.1-10  ผลการประเมินอัตราการรองรับปริมาณการไหลจากการส่งน้ำของหน้าตัดลำนำ้  
 ณ จุดปล่อยนำ้ตา่งๆ 3-337 
3.4.1-11 ลำเหมืองหลักที่จะทำการประเมินหน้าตัดลำน้ำ 3-340 
3.4.1-12  ลำเหมืองหลักๆ ที่เสนอปรับปรงุ 3-342 
3.4.1-11 ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรปจัจุบัน พืน้ทีช่ลประทาน 2,325 ไร่ โครงการอ่างเก็บนำ้  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-354 
3.4.1-12   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตพื้นทีช่ลประทาน จำนวน 2,325 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-363  
3.4.1-13   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นทีช่ลประทานตามแนวท่อ จำนวน 320 ไร่   
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-365 
3.4.1-14   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งจ๊วก จำนวน 170 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-367  
3.4.1-15   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งนาหวาย จำนวน 250 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-369  
3.4.1-16   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นทีช่ลประทานทุ่งคำหย่อง จำนวน 65 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-371  
3.4.1-17 ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นทีช่ลประทานทุ่งโป่งปุ๊ จำนวน 25 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-373 
3.4.1-18   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งนายาง จำนวน 80 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-373 
3.4.1-19   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งป่าเป้า จำนวน 75 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-377  
3.4.1-20   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งป่าคา่ จำนวน 25 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-377 
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3.4.1-21   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งน้ำช้าง จำนวน 95 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-377  
3.4.1-22   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งไก่เถื่อน จำนวน 230 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-381  
3.4.1-23   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งหนองบง จำนวน 50 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-381 
3.4.1-24   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งคำเรือง จำนวน 185 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-381  
3.4.1-25   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งบ่อแก้ว (ฝายตุม้)  
 จำนวน 175 ไร่ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-385 
3.4.1-26   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งบ่อแก้ว (ฝายคำเรือง)   
 จำนวน 420 ไร่ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-385 
3.4.1-27   ปฏิทินการผลิตทางการเกษตรในอนาคตบริเวณพื้นที่ชลประทานทุ่งบ่อแก้ว (ฝายคำเรือง) 
 จำนวน 160 ไร่ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-388 
3.4.2-1   แนวคิดในการหาปริมาณฝนใช้การ และการหาสมดลุของน้ำในแปลงเพาะปลูก  3-404 
3.4.2-2   แนวคิดในการหาปริมาณนำ้รักษาสมดลุระบบนิเวศทา้ยนำ้ 3-406 
3.4.2-3   ลักษณะโครงสรา้งและการทำงานของแบบจำลอง MIKE BASIN 3-411 
3.4.2-4   แผนภูมิระบบแหล่งนำ้ของโครงการ 3-412 
3.4.2-5 หน้าจอการใช้งานแบบจำลอง MIKE BASIN สำหรับโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-413  
3.4.2-6    โค้งความสัมพนัธ์ระหว่างระดับ-ความจุ-พื้นทีผ่ิวของอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-414 
3.4.2-7    กราฟผลการวิเคราะห์สมดลุนำ้ กรณีไม่มีโครงการ 3-416 
3.4.2-8    กราฟผลการวิเคราะห์สมดลุนำ้ กรณีมีโครงการ 3-416 
3.4.2-9 กราฟผลการวิเคราะห์สมดลุนำ้ กรณีมีโครงการและไม่มีปริมาณน้ำทา่  
 ไหลเสริมจากพื้นทีลุ่่มนำ้ข้างเคียง 3-418 
3.4.2-10   ระดับนำ้รายเดือนในอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-420 
3.4.2-11   ระดับนำ้รายเดือนในอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก กรณีไม่มีน้ำทา่จากลุ่มน้ำข้างเคียงไหลเสริม 3-421 
3.4.2-12 โครงข่ายการจัดสรรนำ้จากอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก ปริมาณนำ้ ปริมาณการส่งน้ำ  
 และ Return Flow ในแตล่ะทุง่ส่งนำ้ 3-437 
3.4.2-13 กราฟแผนควบคุมปริมาณน้ำในอ่างในช่วงเวลาตา่ง ๆ 3-439 
3.4.2-14 องค์การบริหารจัดการน้ำระดบัโครงการ 3-440 
3.4.2-15  องค์การบริหารจัดการน้ำระดบัพื้นที่  3-440 
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3.4.3-1    กราฟน้ำนองสูงสดุเคลื่อนตัวผา่นอาคารระบายนำ้ลน้ของอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 ที่รอบปีการเกิดซ้ำ 100 ปี ที่ตั้งหัวงานอ่างเก็บน้ำ 3-444 
3.4.3-2   พื้นที่รับน้ำย่อยตา่งๆ ที่มสี่วนเก่ียวข้องกันการศึกษาสภาพน้ำทว่มของพื้นที่ต่อเนื่อง  
 กับพื้นที่โครงการ 3-445 
3.4.3-3    Flood Hydrograph ของลุ่มนำ้ย่อยที่เก่ียวข้องต่างๆ ที่รอบ 100 ปี 3-446 
3.4.3-4    แผนผังการจำลองระบบโครงข่ายลำนำ้อย่างง่ายของแบบจำลอง HEC-GEO-RAS 3-449 
3.4.3-5    การจำลองระบบโครงข่ายลำน้ำของลำน้ำห้วยจว๊กและห้วยนำ้กึน๋ 3-450 
3.4.3-6    สภาพพื้นที่นำ้ท่วมในสภาพปัจจบุันก่อนมีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-451 
3.4.3-7    สภาพพื้นที่นำ้ท่วมในสภาพปัจจบุันและหลังจากมโีครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-451 
3.4.5-1    แผนที่สภาพการใช้ที่ดนิ พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-457 
3.4.7-1  แผนที่ทรัพยากรแร่ จังหวัดน่าน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 3-463 
3.4.10-1 ตำแหน่งตรวจนบัปริมาณการจราจรบริเวณเส้นทางที่เก่ียวข้องกับโครงการ 
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-472 
3.4.12-1  พื้นที่รับน้ำของโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-482 
3.4.12-2 การจัดชั้นคุณภาพลุ่มน้ำบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-484 
3.5.1-1    ขอบเขตการปกครองในพื้นที่โครงการโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ 
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-493  
3.5.3-1   อัตราป่วยด้วยโรคอุจจาระร่วงเฉียบพลัน อ.นาหมื่น จ.นา่น เปรียบเทียบระดบัเขต ประเทศ 3-539 
3.5.3-2    อัตราป่วยด้วยโรคเลปโตสไปโรซีส (ไข้ฉ่ีหนู) จ.นา่น และ อ.นาหมื่น จ.น่าน  
 ปีงบประมาณ 2559-2563 3-541 
3.5.3-3    อัตราป่วยด้วยโรคไข้ปวดข้อยุงลาย จ.นา่น และ อ.นาหมื่น จ.น่าน   
 ปีงบประมาณ 2559-2563 3-542  
3.5.3-4   ตัวอย่างพยาธิที่ตรวจพบ : พยาธิเส้นด้าย (Strongyloides stercoralis)  
 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย 20X (ซ้าย) และ 40X (ขวา)  3-550 
3.5.3-5 จุดสำรวจปลา ปู และหอย เพื่อตรวจสอบพยาธิ 3-551 
3.5.3-6   ตัวอย่างปลา หอย ปู ที่จบัได้ในพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-552 
3.5.3-7 กิจกรรมการสำรวจลูกน้ำยุงกน้ปล่องและยงุตัวเต็มวัย ในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-557 
3.5.3-8   ตัวอย่างนำ้บรรจุขวดและบรรจถุัง ในพื้นทีชุ่มชนโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก   
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-562 
3.5.4-1 แหล่งท่องเที่ยวที่สำคัญในพื้นทีอ่ำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น  3-565 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
 
รูปที่  หน้า 
 
3.5.5-1   ศาลผีขุนน้ำและสำรวจบริเวณพืน้ที่ศึกษา 3-579 
3.5.5-2   วัดคำเรือง 3-582 
3.5.5-3  ศาลเจ้าพ่อเขาเผือก เขาแสง 3-584 
3.5.5-4 วัดพงษ ์ 3-585 
3.5.5-5 พระธาตุจอมแจ้ง (พระธาตุจ๋อมแจ้ง) 3-586 
3.5.5-6 วัดบ่อแก้ว 3-588 
3.5.5-7 วัดนาหวาย 3-592 
4.2.2-1 เส้นทางขนส่งและลำเลียงวสัดุกอ่สร้างเข้าสู่ที่ตั้งหัวงาน 4-7 
4.2.10-1   สภาพปริมาณนำ้ท่าปัจจบุันและผลต่างจากความต้องการใช้นำ้ในกรณีอนาคต 4-25 
4.2.10-2  ปริมาณนำ้ทา่รายเดือนเฉลี่ยในลำนำ้ห้วยจ๊วกก่อนและหลังมโีครงการ ณ ตำแหน่งที่ตัง้เข่ือน 4-27  
4.2.10-3   ปริมาณน้ำระบายรายเดือนเฉลี่ยก่อนและหลังมีโครงการ ณ ตำแหน่งที่ตัง้เข่ือน 4-27 
4.2.10-4   ปริมาณนำ้ทา่รายเดือนเฉลี่ยในลำนำ้ห้วยจ๊วก ห้วยนำ้กึ๋น ห้วยน้ำชา้ง และห้วยนำ้หิน   
 ท้ายนำ้ของพื้นทีโ่ครงการ 4-29 
4.4.10-1 เส้นทางขนส่งและลำเลียงวสัดุกอ่สร้างเข้าสู่ที่ตั้งหัวงาน 4-74 
5.3.5-1  แหล่งวัสดุก่อสร้าง 5-6 
6.2.10-1  จุดเก็บตัวอย่างในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินและนิเวศวิทยาทางนำ้   
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 6-6  
6.2.10-2 จุดเก็บตัวอย่างเพื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำบาดาลในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก   
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 6-11 
7.2-1 ขั้นตอนการประเมินมลูค่าผลกระทบสิง่แวดล้อมทางเศรษฐศาสตร์ 7-26 
7.2-2     มูลค่ารวมทางเศรษฐศาสตร์ (Total Economic Value : TEV) 7-27 
7.2-3    ขั้นตอนการเลือกวิธีประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมกรณีผลกระทบจากมลพิษทางนำ้ในแม่นำ้ 7-40 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่  หน้า 
 
1.1.1-1  แผนงานโครงการพฒันาแหล่งนำ้ที่มีศักยภาพโดยรอบพื้นทีโ่ครงการในลุ่มนำ้นา่นตอนบน 1-3 
1.3.1-1    ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมที่ทำการศกึษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 1-7 
1.4.1-1 ข้อมูลประกอบการพิจารณาเปรยีบเทียบทางเลือกประเภทโครงการที่พัฒนา 1-15 
1.4.1-2 ดัชนชีี้วัดประกอบการให้คะแนนเปรียบเทียบทางเลือกประเภทโครงการพัฒนาแหล่งนำ้ 1-16 
1.4.1-3  สรุปผลการให้คะแนนเปรียบเทยีบทางเลือกในการพัฒนาโครงการ 1-17 
1.4.2-1    ข้อมูลประกอบการพิจารณาเปรยีบเทียบทางเลือกที่ตั้งหัวงานที่เหมาะสม 1-20 
1.4.2-2    ดัชนชีี้วัดและช่วงพสิัยในการให้คะแนนการเปรียบเทียบทางเลอืกที่ตั้งหัวงาน 1-21 
1.4.2-3    สรุปคะแนนทางเลือกที่ตั้งหัวงานที่เหมาะสม 1-22 
1.4.3-1    ข้อมูลประกอบการพิจารณาเปรยีบเทียบทางเลือกความจุอ่างเก็บน้ำที่เหมาะสม 1-24  
1.4.3-2    ดัชนีและช่วงพิสัยในการให้คะแนนการเปรียบเทียบทางเลือกความจุอ่างเก็บนำ้ที่เหมาะสม 1-25 
1.4.3-3    สรุปผลการให้คะแนนเปรียบเทยีบทางเลือกความจุอ่างเก็บนำ้ที่เหมาะสม 1-27  
1.4.4-1 การเปรียบเทียบข้อดี-ข้อเสียของประเภทเข่ือนสำหรับโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ 1-28 
1.6-1    พื้นที่อนุรักษ์และพืน้ที่อ่อนไหวด้านสิง่แวดล้อมในพืน้ที่โครงการ 1-33 
2.5-1 สรุปราคาคา่ก่อสร้างโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 2-8 
2.6-1  แผนงานก่อสร้างเข่ือนห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบและระบบส่งน้ำชลประทาน 2-12 
2.7.1-1  สรุปค่าตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 2-13 
2.7.2-1  สรุปการวิเคราะห์ค่าตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์ กรณีรวมมูลค่า มาตรการป้องกันและแก้ไข  
 และมาตรการติดตามตรวจสอบด้านสิง่แวดล้อม 2-13 
3.2.2-1 ข้อมูลภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2533 - 2562) ที่สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ  
 อำเภอเมือง จังหวัดน่าน 3-9 
3.2.2-2 สรุปค่าตัวแปรภูมิอากาศที่สำคัญของสถานีตรวจอากาศ จงัหวัดน่าน 3-10 
3.2.2-3 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-12 
3.2.2-4 ผลการตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายชั่วโมงบริเวณพืน้ที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-12 
3.2.2-5 ร้อยละของการเกิดทิศทางลมในช่วงความเร็วที่แตกต่างกันบริเวณพื้นที่โครงการ   
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-13 
3.2.2-6 เกณฑ์ความเร็วลมผิวพื้นความเร็วลมที่ระดับความสูงมาตรฐาน 10 เมตร 
 เหนือพื้นดินในบริเวณทีโ่ล่งแจ้ง 3-14 
3.2.3-1  ชุดดิน/ดินคลา้ย พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-17 
3.2.3-2   ชุดดิน/ดินคลา้ย พืน้ที่ชลประทาน โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-19 
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3.2.3-3 จุดเก็บตัวอย่างดินโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-25 
3.2.3-4    ผลการวิเคราะห์สมบตัิของดิน 3-26 
3.2.3-5 ความเหมาะสมของดินสำหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ และความเหมาะสมของดิน 
 ภายใต้ระบบชลประทาน พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-33 
3.2.3-6 ความเหมาะสมของดินสำหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-40 
3.2.3-7 ความเหมาะสมของดินภายใต้ระบบชลประทาน พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-41 
3.2.4-1  ระยะทางใกล้ที่สุดของแต่ละกลุม่แนวรอยเลื่อนถึงเข่ือน วัดระยะจากแผนที่  
 รอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทยของกรมทรัพยากรธรณี (2562) 3-53  
3.2.4-2   การเปรียบเทียบขนาดแผน่ดินไหว ความรุนแรง และอัตราเร่งของคลื่นแผ่นดนิไหว 3-54 
3.2.4-3    ค่า PGA-West2 3-56 
3.2.4-4    สถิติการเกิดแผ่นดินไหวจากการกักเก็บน้ำในอ่างเก็บนำ้ (RTS) ของเข่ือนทั่วโลก  
 (USSD, 1997) 3-58 
3.2.5-1  ข้อมูลวัสดุก่อสร้างในพื้นที่จังหวดัน่าน (ดิน) 3-66 
3.2.5-2    ข้อมูลวัสดุก่อสร้างในพื้นที่จังหวดัน่าน (หิน) 3-67 
3.2.5-3   ข้อมูลวัสดุก่อสร้างในพื้นที่จังหวดัน่าน (ทราย) 3-68 
3.2.5-4   ข้อมูลวัสดุก่อสร้างในพื้นที่จังหวดัน่าน (คอนกรีต) 3-71 
3.2.6-1   ข้อมูลใบอนุญาตประทานบัตรของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 3-76 
3.2.7-1   ผลการตรวจวัดระดบัเสียงบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-80 
3.2.7-2   ระดับความสั่นสะเทือนบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-80 
3.2.7-3 ระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนษุย์ โดยมาตรฐานระบบบริทิช  
 หมายเลข 5228 3-81 
3.2.7-4 ระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่ออาคาร โดยมาตรฐานระบบเยอรมนี  
 หมายเลข 4150 3-81 
3.2.8-1    แสดงรายละเอียดของสถานีตรวจวัดตะกอนที่นำมาใช้ในการศึกษา 3-84 
3.2.8-2 ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลี่ยรายเดือนและรายปีเฉลี่ยของสถานีวัดตะกอน  
 ในบริเวณใกล้เคียงพื้นที่โครงการ 3-85 
3.2.9-1 ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทะลายของดนิ (K-factor) ของแต่ละชุดดนิ 3-92 
3.2.9-2 ค่าปัจจัยรวม LS - factor ของชั้นความลาดชันตามแผนที่กลุ่มชุดดิน 3-92 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่  หน้า 
 
3.2.9-3 ปัจจัยด้านการจัดการพชื (C-factor) และปัจจัยการปฏบิัติป้องกันการชะลา้งพงัทลาย  
 ของดิน (P-factor) 3-93 
3.2.9-4  การจัดชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพังทลายของดินในประเทศไทย 3-94 
3.2.9-5   ค่าปัจจัยในสมการการสูญเสียดนิสากล (USLE) ของพื้นที่ตา่ง ๆ 3-98 
3.2.9-6 การชะลา้งพังทลายของดิน (Erosion) ค่าสัมประสิทธิ์การเคลื่อนย้ายตะกอน (SDR)  
 และผลผลิตตะกอน (SY)  3-98 
3.2.9-7  การจัดชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพังทลายของดินบริเวณพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน (กรณีไม่มีโครงการ) 3-101  
3.2.9-8  การจัดชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพังทลายของดินบริเวณพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน กรณีมีโครงการ   
 (ระยะก่อสร้าง) 3-101 
3.2.10-1   สถานีวัดนำ้ฝนบริเวณใกล้เคียงที่คัดเลือก และช่วงปสีถิติข้อมูลที่รวบรวมได้ 3-104 
3.2.10-2   ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนและรายปีของสถานีวัดน้ำฝนในบริเวณใกล้เคียงพื้นที่โครงการ 3-105 
3.2.10-3  คุณสมบัติทางสถิติพืน้ฐานของข้อมูลปริมาณนำ้ฝนที่สถานีวัดน้ำฝนในบริเวณใกล้เคียง  
 พื้นที่โครงการ 3-110 
3.2.10-4   ผลการวิเคราะห์ปริมาณน้ำฝนสะสมสูงสุดรายปีที่ตกต่อเนื่องในช่วงเวลา 1 ถึง 5 วนั 3-115 
3.2.10-5  สรุปปริมาณฝนสะสมสูงสดุรายปีในช่วงเวลา 1 วนั ถึง 5 วัน ทีร่อบปีการเกิดซ้ำต่างๆ  
 ที่สถานีวดันำ้ฝนในจังหวัดนา่น 3-116 
3.2.10-6   รายชื่อสถานีวัดน้ำทา่ที่อยู่ในพื้นที่ลุ่มนำ้นา่นตอนบน (เหนือเข่ือนสิริกิติ์) 3-118 
3.2.10-7   ผลการต่อขยายข้อมูลและเติมข้อมูลปริมาณนำ้ทา่รายเดือนของสถานีดชันีให้ครบสมบูรณ์ 3-120 
3.2.10-8   ปริมาณนำ้ทา่รายเดือนของแต่ละสถานวีัดนำ้ท่าที่ใช้ในการศึกษา 3-121 
3.2.10-9  ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนในลุ่มนำ้ห้วยแหง 3-125 
3.2.10-10  ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนที่ไหลลงอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-126 
3.2.10-11 ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยท้ายหัวงานอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-130 
3.2.10-12  ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยห้วยน้ำกึ๋น 3-131 
3.2.10-13  ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนพื้นที่รับน้ำย่อยห้วยช้าง 3-132 
3.2.10-14  ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนพื้นที่รับน้ำย่อยห้วยน้ำเกน 3-133 
3.2.10-15 ผลวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่ารายเดือนพื้นที่รับน้ำย่อยห้วยน้ำหิน 3-134 
3.2.10-16  สถิติปริมาณน้ำนองสูงสดุรายปขีองสถานีวัดปริมาณนำ้ทา่ตัวแทนที่ตั้งอยู่ใกล้เคียง  
 พื้นที่ลุ่มน้ำห้วยแหง 3-135 
3.2.10-17 ผลการวิเคราะห์แจกแจงความถีป่ริมาณนำ้นองสูงสุดรายปีของสถานีวัดนำ้ทา่ตัวแทน 3-137 
3.2.10-18 ผลการวิเคราะห์แจกแจงความถีป่ริมาณนำ้นองสูงสุดรายปีของสถานีวัดนำ้ทา่ตัวแทนในเทอม 
 อัตราส่วนปริมาณนำ้นองสูงสุด QT/QF 3-138 
3.2.10-19 สรุปผลการวิเคราะห์ปริมาณน้ำนองสูงสุดที่จุดพิจารณาตา่งๆ ในลุ่มนำ้ห้วยแหง  
 และลุ่มนำ้อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 3-139 
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3.2.10-20 ข้อมูลด้านกายภาพของลำน้ำ, ลุ่มน้ำที่จุดพิจารณาตา่งๆ ในลุ่มน้ำห้วยแหง และตำแหน่ง  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-141  
3.2.10-21 สรุปผลการวิเคราะห์จากกราฟน้ำนองสูงสุดที่จุดพิจารณาตา่งๆ ในลุ่มนำ้ห้วยแหง  
 และตำแหน่งอา่งเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-142 
3.2.10-22 การเปรียบเทียบปริมาณนำ้ทา่จากวิธีการคำนวณด้วยวิธีแจกแจงความถี่ลุ่มนำ้รวมกับ  
 วิธี Unit Hydrograph 3-143 
3.2.10-23 ดัชนีคุณภาพนำ้ผิวดนิที่ทำการศกึษาวิเคราะห์ 3-146  
3.2.10-24 ข้อมูลพื้นฐานการเก็บตัวอย่าง 3-149 
3.2.10-25 สภาพทั่วไปของบริเวณจุดเก็บตวัอย่างคุณภาพน้ำผวิดิน ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแล้ง)  
 ในพื้นที่โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำร ิ  
 จังหวัดน่าน 3-150 
3.2.10-26 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้ผิวดนิ ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแลง้) ในพื้นที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-151 
3.2.10-27 สภาพทั่วไปของบริเวณจุดเก็บตวัอย่างคุณภาพน้ำผวิดิน ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน)  
 ในพื้นที่ โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 3-155 
3.2.10-28 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้ผิวดนิ ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน) ในพื้นทีโ่ครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-157 
3.2.10-29 สรุปผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้แยกตามพืน้ที่ตลอดการศกึษา 2 ฤดูกาล   
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-164  
3.2.10-30 การเปรียบเทียบคุณภาพน้ำผิวดนิในพื้นที่โครงการกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดนิ 3-165 
3.2.10-30 ดัชนีคุณภาพนำ้ใต้ดินทีท่ำการศกึษาวิเคราะห์ 3-169 
3.2.10-31 ข้อมูลบ่อบาดาลในพืน้ที่ตำบลบอ่แก้ว อำเภอนาหมื่น จังหวัดน่าน 3-170 
3.2.10-32 สภาพทั่วไปบริเวณจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำใต้ดนิ ครั้งที่ 1 (ตวัแทนฤดูแล้ง) 3-173 
3.2.10-33 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้ใต้ดิน ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแล้ง) ในบริเวณพื้นที่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-174  
3.2.10-34  สภาพทั่วไปของบริเวณจุดเก็บตวัอย่างคุณภาพน้ำใต้ดนิ ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน)  
 ในพื้นที่ โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 3-177 
3.2.10-35 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้ใต้ดิน ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน) ในบริเวณพื้นที่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-178  
3.2.10-36 สรุปผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้ใต้ดินในบริเวณพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-182 
3.3.1-1  แปลงสำรวจปา่ไม้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-189 
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3.3.1-2  พิกัดของการวางแปลงสำรวจทรัพยากรป่าไม้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-191 
3.3.1-3 ป่าสงวนแห่งชาติในจงัหวัดนา่น ตามพระราชบัญญัติคุ้มครองและปา่สงวนปา่ พ.ศ. 2481   
 และพระราชบัญญัตปิ่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 3-195 
3.3.1-4    รายชื่ออุทยานแห่งชาติในจังหวดัน่าน 3-196 
3.3.1-5 การศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอดป่าเบญจพรรณ (S10) โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-208 
3.3.1-6  การศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอดป่าเต็งรัง (S9) โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-211 
3.3.1-7 ชนิดพรรณพืช ชื่อวิทยาศาสตรแ์ละวงศ์ของต้นไม้ที่พบในพื้นที่ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-212 
3.3.1-8 สภาพเพื่อการอนุรักษ์ต้นไม้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-215 
3.3.1-9  ชนิดไม้ที่พบแบ่งตามลักษณะของพื้นที่และขนาดตน้ไม้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-217 
3.3.1-10 ชนิดไม้หวงห้ามที่พบในพื้นที่หัวงาน อ่างเก็บน้ำ และพืน้ที่ศึกษาของโครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-219 
3.3.1-11  ค่าดัชนลีำดบัความสำคัญของไมใ้หญ่ที่พบในพื้นที่หัวงาน โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก 
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-221 
3.3.1-12 ค่าดัชนลีำดบัความสำคัญของไมใ้หญ่ที่พบในพื้นที่อา่งเก็บนำ้ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-222 
3.3.1-13  ค่าดัชนลีำดบัความสำคัญของไมใ้หญ่ที่พบในพื้นที่ศึกษา โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-223 
3.3.1-14 ค่าดัชนลีำดบัความสำคัญของไมใ้หญ่ที่พบในพื้นที่หัวงาน พื้นที่อา่งเก็บนำ้ และพืน้ที่ศึกษา  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 3-225 
3.3.1-15  ความหนาแนน่ไมโ้ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-226 
3.3.1-16 จำนวนต้นไม้โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-227 
3.3.1-17 ศักยภาพของปริมาตรไม้ใหญ่ทีพ่บในพื้นที่หัวงาน พื้นที่อ่างเก็บน้ำและพื้นที่ศึกษา   
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 3-228  
3.3.1-18 ปริมาตรไม้ที่พบในพืน้ที่ดำเนินการและพื้นที่ศึกษา โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-229 
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3.3.1-19   ราคาไม้ท่อนแยกตามกลุ่มชนิดไม้และคุณภาพของไม้ท่อนซุงในท้องที่จังหวัดนา่น 3-230 
3.3.1-20 ตัวอย่างการคำนวณหามูลคา่ไมสุ้ทธิจากการทำไม้ในไม้กลุ่มที่ 2 3-230 
3.3.1-21   สรุปราคาไม้สทุธิในแต่ละกลุ่มไม้ในพื้นที่ 3-230 
3.3.1-22   ปริมาตรไม้ทัง้หมดของพื้นที่โครงการแบ่งตามชั้นคุณภาพไมท้่อน 3-231 
3.3.1-23   มูลค่าไมสุ้ทธิจำแนกตามชั้นคุณภาพและกลุ่มราคาไม้ในพื้นทีด่ำเนินการโครงการ 3-231 
3.3.1-24   ความเพิ่มพูนปริมาตรรายปีของต้นไม้ในพื้นที่ดำเนนิการ 3-232 
3.3.1-25   มูลค่าไมสุ้ทธิรายปีที่เพิ่มขึ้นจากปริมาตรไม้ที่พบจำแนกตามชั้นคุณภาพและกลุ่มราคาไม้  
 ในพื้นที่ดำเนินการโครงการ 3-232 
3.3.1-26  มูลค่าไม้ในอนาคต ในกรณีทีไ่มม่ีการดำเนินโครงการฯ เปรียบเทียบกับมูลคา่ไม้ในปัจจบุัน 3-233 
3.3.1-27   มูลค่าของนิเวศบริการของป่าไมใ้นเขตร้อน (tropical forest) 3-234 
3.3.2-1    พื้นที่เผาไหม้สะสม บริเวณ 9 จงัหวัดภาคเหนือ วันที่ 1 มกราคม - 31 พฤษภาคม 2562 3-238 
3.3.2-2    พื้นที่เผาไหม้สะสม บริเวณจังหวัดน่าน วันที่ 1 มกราคม - 31 พฤษภาคม 2562 3-240 
3.3.3-1 จำนวนชนิดของทรัพยากรสัตวป์่า ที่รวบรวมและสำรวจพบบรเิวณอุทยานแห่งชาติศรีน่าน 3-249 
3.3.3-2    สรุปสถานภาพของสัตวป์่าในพืน้ที่ของอุทยานแห่งชาติศรีนา่น 3-252 
3.3.3-3 บัญชีรายชื่อสัตวส์ะเทินน้ำสะเทนิบกที่รวบรวมข้อมูลได้บริเวณพื้นที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-263 
3.3.3-4 บัญชีรายชื่อสัตว์เลื้อยคลานที่รวบรวมข้อมูลได้บริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-265 
3.3.3-5 ความหลากชนิดนกในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ 
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-268 
3.3.3-6 ความหลากชนิดสัตว์เลีย้งลูกด้วยนมในพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-273 
3.3.3-7 จำนวนตามระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าแตล่ะกลุ่มในพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-274 
3.3.4-1 วิธีการเก็บตัวอย่าง วิธีการวิเคราะห์ และดชันีทีว่ิเคราะห์ด้านนิเวศวิทยาทางนำ้ 3-277  
3.3.4-2 ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอน (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร, ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) ครั้งที่ 1  
 (ตัวแทนฤดูแล้ง) ในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-284 
3.3.4-3  ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดนิ (ตัว/ตารางเมตร) ครั้งที่ 1 (ตวัแทนฤดูแล้ง) ในพื้นที่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-287 
3.3.4-4 การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จาก ครั้งที่ 1 (ตวัแทนฤดูแล้ง) พืน้ที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-290 
3.3.4-5    ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 1 3-290 
3.3.4-6  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 3 3-291 
3.3.4-7    ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 4 3-291 
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3.3.4-8    ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 5 3-292 
3.3.4-9 ชนิดพรรณไมน้้ำที่พบ ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแล้ง) ในพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-293 
3.3.4-10 สรุปผลจากการสำรวจสภาพนิเวศวิทยาทางนำ้ ครั้งที่ 1 (ตัวแทนฤดูแล้ง)  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 3-294 
3.3.4-11 ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอน (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร, ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) ครั้งที่ 2  
 (ตัวแทนฤดูฝน) ในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-299  
3.3.4-12 ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดนิ (ตัว/ตารางเมตร) ครั้งที่ 2 (ตวัแทนฤดูฝน) ในพืน้ที ่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ 
 จังหวัดน่าน 3-303  
3.3.4-13 การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จากพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-306 
3.3.4-14  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 1 3-307 
3.3.4-15  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 2 3-307 
3.3.4-16  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 3 3-307 
3.3.4-17   ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 4 3-308 
3.3.4-18   ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานีที่ 5 3-308 
3.3.4-19 ชนิดพรรณไมน้้ำที่พบ ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน) ในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-309 
3.3.4-20 สรุปผลจากการสำรวจสภาพนิเวศวิทยาทางนำ้ ครั้งที่ 2 (ตัวแทนฤดูฝน) โครงการ   
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-310 
3.3.4-21 สรุปผลการสำรวจสภาพนิเวศวิทยาทางนำ้ในรอบปบีริเวณพื้นที่โครงการ 3-312 
3.3.4-22 สรุปผลการแพร่กระจายของชนดิปลาที่พบในพื้นทีโ่ครงการ 3-314 
3.3.4-23 ตารางเปรียบเทียบลำนำ้ระหว่างตัวแทนฤดูแล้งและตัวแทนฤดฝูน 3-315 
3.3.5-1    การใช้ประโยชนท์ี่ดินในโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-318 
3.4.1-1   ความยาวช่วงท่อสง่นำ้ต่างๆ สำหรับการคำนวณขนาดท่อส่งน้ำ 3-329 
3.4.1-2 ผลการคำนวณขนาดท่อส่งน้ำสำหรับการส่งนำ้ชลประทานจากอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-333 
3.4.1-3 ผลการประเมินสภาพหนา้ตัดลำน้ำที่รองรับปริมาณการสง่นำ้จากท่อส่งน้ำของโครงการ 3-339 
3.4.1-4 รายละเอียดแต่ละลำเหมืองหลัก และผลการประเมินความเพียงพอต่อการส่งน้ำ 3-341 
3.4.1-5 ผลการคำนวณค่าก่อสร้างการปรับปรุงลำเหมืองส่งน้ำ โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-341 
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3.4.1-6 ภาพรวมการผลิตทางการเกษตรปัจจุบันในพื้นที่ชลประทานเกษตรกรรม 2,325 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น 3-348 
3.4.1-7 สภาพการผลิตทางการเกษตรปจัจุบันในพื้นทีช่ลประทานเกษตรกรรม 2,325 ไร่  
 โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดนา่น  
 จำแนกรายพืน้ที่รับประโยชน์ 3-349 
3.4.1-8 จำนวนปศุสตัว์ที่เลี้ยงในตำบลบอ่แก้ว อำเภอนาหมื่น จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2562 3-356 
3.4.1-9   สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 2,325 ไร่ ในอนาคตกรณีมีโครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน   
 จำแนกตามความเหมาะสมของชุดดินและฤดูกาลผลิต 3-362 
3.4.1-10 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 320 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานตามแนวท่อส่งนำ้   
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-364  
3.4.1-11 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 170 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่จ๊วก  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-366  
3.4.1-12 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 250 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่นาหวาย  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-368 
3.4.1-13  สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 65 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งคำหย่อง  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-370 
3.4.1-14 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 25 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งโป่งปุ  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-372  
3.4.1-15 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 80 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งนายาง  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-372 
3.4.1-16 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 75 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งป่าเปา้  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-375 
3.4.1-17 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 25 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งป่าคา่  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-375 
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3.4.1-18 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 95 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งน้ำช้าง  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-376 
3.4.1-19 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 230 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่ไก่เถื่อน  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-379 
3.4.1-20 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 50 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุ่งนาหนองบง 
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-379 
3.4.1-21 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 185 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่คำเรือง  
 ในอนาคตกรณีที่มีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจาก  
 พระราชดำริ จังหวัดนา่น จำแนกตามความเหมาะสมของชดุดินและฤดูกาลผลิต 3-380 
3.4.1-22 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 175 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่บ่อแก้ว  
 (ฝายตุ้ม) ในอนาคตกรณีที่มโีครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน จำแนกตามความเหมาะสมของชุดดินและ  
 ฤดูกาลผลิต 3-383 
3.4.1-23 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 420 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่บ่อแก้ว   
 (ฝายคำเรือง) ในอนาคตกรณีทีม่ีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน จำแนกตามความเหมาะสมของชุดดินและ 
 ฤดูกาลผลิต 3-384 
3.4.1-24 สภาพการเกษตรที่เสนอในพืน้ทีช่ลประทาน 160 ไร่ ของพื้นที่ชลประทานทุง่บ่อแก้ว   
 (ฝายคำเรือง) ในอนาคตกรณีทีม่ีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน จำแนกตามความเหมาะสมของชุดดินและ  
 ฤดูกาลผลิต 3-387 
3.4.1-25 ชนิดและพันธุท์ี่เสนอในกรณีที่มโีครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-389 
3.4.1-26 การเปรียบเทียบสภาพการผลิตทางการเกษตรและมูลคา่ผลผลติในสภาพปัจจุบนั/  
 ในอนาคตกรณีไม่มีโครงการ และในอนาคตกรณีมีโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก 
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-392 
3.4.1-27 หน่วยงาน/องค์กร/สถาบนัที่เสนอให้เข้าร่วมวางแผนและดำเนนิการพัฒนาและส่งเสริม  
 การเกษตรในพื้นที่ระยะดำเนินโครงการในอนาคตกรณีมีโครงการ 3-396 
3.4.2-1   ปริมาณการคายระเหยของพืชอ้างอิงในพื้นที่ศึกษาและบริเวณใกล้เคียง 3-400 
3.4.2-2   ค่าสัมประสิทธิ์การใชน้้ำของพชืชนิดตา่งๆ (Kc) โดยวิธี Penman-Monteith 3-402 
3.4.2-3   ปริมาณการใชน้้ำอุปโภค-บริโภค 3-405 
3.4.2-4   ปริมาณการใชน้้ำการปศุสัตว ์ 3-406 
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3.4.2-5   ปริมาณการใชน้้ำรักษาสมดุลระบบนิเวศทา้ยนำ้ 3-407 
3.4.2-6   สรุปความต้องการใชน้้ำในด้านต่างๆ กรณีปัจจบุัน 3-408 
3.4.2-7   สรุปความต้องการใชน้้ำในด้านต่างๆ กรณีอนาคตมโีครงการ 3-408 
3.4.2-8 ปริมาณความต้องการใช้นำ้รวมด้านตา่งๆ ของแต่ละพื้นทีลุ่่มนำ้ย่อย และปริมาณน้ำท่า  
 เฉลี่ยคงเหลือของแต่ละพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยที่เก่ียวข้องกับพื้นทีช่ลประทานโครงการ 3-410 
3.4.2-9   สรุปผลการวิเคราะห์สมดุลน้ำ กรณีไม่มีโครงการ 3-415 
3.4.2-10 สรุปผลการวิเคราะห์สมดุลน้ำ กรณีมีโครงการ 3-417 
3.4.2-11   สรุปผลการวิเคราะห์สมดุลน้ำ กรณีมีโครงการ และไม่มปีริมาณน้ำทา่ไหลเสริม  
 จากพื้นทีลุ่่มนำ้ข้างเคียง 3-419 
3.4.2-12   ปริมาณขาดแคลนในแต่ละเดือนที่เกิดขึ้นกรณีก่อนมีโครงการ 3-422 
3.4.2-13  จำนวนเดือนที่ขาดแคลนนำ้เกิน ร้อยละ 20 ของปริมาณความตอ้งการน้ำ  
 กรณีไม่มีโครงการ 3-423 
3.4.2-14  ปริมาณขาดแคลนในแต่ละเดือนที่เกิดขึ้นกรณีมีโครงการ 3-424 
3.4.2-15 จำนวนเดือนที่ขาดแคลนนำ้เกินร้อยละ 20 ของปริมาณความตอ้งการน้ำ  
 กรณีหลังมีโครงการ 3-425 
3.4.2-16  ปริมาณขาดแคลนในแต่ละเดือนที่เกิดขึ้น กรณีมีโครงการและไม่มีปริมาณนำ้ทา่  
 จากพื้นทีลุ่่มนำ้ข้างเคียง 3-426 
3.4.2-17  จำนวนเดือนที่ขาดแคลนนำ้เกินร้อยละ 20 ของปริมาณความตอ้งการน้ำ  
 กรณีหลังมีโครงการและไม่มปีริมาณนำ้ท่าจากพื้นที่ลุ่มนำ้ข้างเคียง 3-427 
3.4.2-18   ปริมาณขาดแคลนนำ้แยกตามพืน้ที่ชลประทานรายทุ่ง 3-428 
3.4.2-19  ปริมาณขาดแคลนนำ้แยกตามพืน้ที่ชลประทานรายทุ่ง กรณีมีปริมาณน้ำท่าไหลเข้าลดลง 3-429 
3.4.2-20   ข้อมูลปริมาณนำ้ปริมาณการส่งน้ำปริมาณนำ้ทา่คงเหลือรายทุ่ง จากการส่งนำ้ในกรณีต่าง ๆ    
 จากอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 3-432 
3.4.3-1   ผลการคำนวณอัตราการไหลหลากผ่านอ่างเก็บนำ้ที่รอบปีการเกิด 100 ปี 3-443 
3.4.3-2    พารามิเตอร์ลุ่มน้ำสำหรับการวิเคราะห์กราฟน้ำนองสูงสุดของพื้นที่รับนำ้ย่อยต่างๆ 3-444 
3.4.4-1 จำนวนครัวเรือนและเนื้อที่การเพาะเลี้ยงสัตว์นำ้จืดในพื้นที่ของอำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น 3-453 
3.4.4-2 ปริมาณการจับสัตวน์้ำจืดในพื้นที่ของอำเภอนาหมื่น จังหวัดน่าน 3-453 
3.4.5-1    เนื้อที่ประเภทการใช้ที่ดิน โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-456 
3.4.7-1  ข้อมูลใบอนุญาตประทานบัตรของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 3-464 
3.4.8-1    จำนวนโรงงานอุตสาหกรรมในอำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น 3-468 
3.4.9-1 ศักยภาพเชิงพลังงานจากชวีมวลแข็งจังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2551-2556 3-469 
3.4.9-2 ศักยภาพเชิงพลังงานจากมูลสัตว์จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2551-2556 3-470  
3.4.9-3 ปริมาณขยะชุมชนและศักยภาพเชิงพลังงานขยะจังหวัดนา่น ปี พ.ศ. 2551-2556 3-470 
3.4.10-1   ปริมาณการจราจรเฉลี่ยต่อวันตลอดปี (AADT) บนทางหลวง 1026 ปี พ.ศ. 2562 3-475 



 กรมชลประทาน  
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ สารบัญ 

โครงการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น       พ  
อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวดัน่าน  

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่  หน้า 
 
3.4.10-2 ผลการสำรวจปริมาณจราจรบนช่วงถนนโครงข่ายอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ   
 อันเนื่องจากพระราชดำริ จังหวดัน่าน 3-477 
3.4.12-1  ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่รบัน้ำโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-483 
3.4.12-2 ชั้นคุณภาพลุ่มนำ้ของพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-485 
3.5.1-1 ขอบเขตการปกครองและประชากรในพื้นที่ศึกษาโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-495 
3.5.1-2 กลุ่มสำรวจและจำนวนตวัอย่างการสำรวจด้านเศรษฐกิจ-สังคม ในพื้นที่โครงการอ่างเก็บนำ้  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-500 
3.5.1-3 ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกเพิ่มเติมหน่วยงาน/องค์กรที่เก่ียวข้องกับโครงการ 3-518 
3.5.3-1 จำนวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์ 3 ปี ย้อนหลัง จำแนกรายอำเภอ จังหวัดน่าน 3-527 
3.5.3-2 จำนวนบุคลากรทางสาธารณสุขและการแพทย์ จังหวัดน่าน สังกัดกระทรวงสาธารณสุข 3-528 
3.5.3-3   จำนวนบุคลากรทางการแพทย์และสาธารณสุข อำเภอนาหมืน่ จังหวัดน่าน 3-528 
3.5.3-4  สาเหตุการตายทีส่ำคัญ 10 อันดับโรค จังหวัดนา่น ปี งบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-529 
3.5.3-5  สาเหตุการตายทีส่ำคัญ 10 อันดับโรค อำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2560-2563 3-530 
3.5.3-6  สาเหตุการป่วยของผู้ปว่ยนอกตามกลุ่มโรค 10 อันดับแรก จังหวัดน่าน  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-532 
3.5.3-7 สาเหตุการป่วยของผู้ปว่ยนอก ตามกลุ่มโรค 10 อันดับแรก อำเภอนาหมื่น จังหวัดน่าน  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-533 
3.5.3-8 สาเหตุการป่วยของผู้ปว่ยในตามกลุ่มโรค 10 อันดับแรก จังหวัดน่าน  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-534 
3.5.3-9 สาเหตุการป่วยของผู้ปว่ยในตามกลุ่มโรค 10 อันดับแรก อำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-536 
3.5.3-10   อัตราป่วยด้วยโรคไข้เลือดออก จำแนกรายอำเภอ จ.น่าน ปีงบประมาณ 2564-2565 3-537 
3.5.3-11   อัตราป่วยด้วยโรคไข้เลือดออก ต.บ่อแก้ว อ.นาหมื่น จ.น่าน ปงีบประมาณ 2564-2565 3-537 
3.5.3-12 อัตราป่วยด้วยโรคมาลาเรีย จำแนกรายอำเภอ จ.น่าน ปีงบประมาณ 2564-2565 3-538 
3.5.3-13   ผลการตรวจหาพยาธิใบไม้ตับ จ.น่าน ปงีบประมาณ 2562-2563 โครงการ CASCAP 3-538 
3.5.3-14   อัตราป่วยด้วยโรคอุจจาระร่วง จำแนกรายอำเภอ จ.น่าน ปีงบประมาณ 2564-2565 3-539 
3.5.3-15   อัตราป่วยด้วยโรคอุจจาระร่วง ต.บ่อแก้ว อ.นาหมื่น จ.น่าน ปีงบประมาณ 2564-2565 3-540 
3.5.3-16 จำนวนผูป้่วยนอกจิตเวชที่มารับบริการจำแนกรายกลุ่มโรค จังหวัดน่าน  
 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 3-543 
3.5.3-17  สรุปข้อมูลการสำรวจกลุ่มตวัอย่างด้านสาธารณสุข ในพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-546 
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3.5.3-18 ผลการตรวจหาพยาธิในลำไส้ของประชาชน ในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-549 
3.5.3-19   ผลการตรวจหาพยาธิในตัวอยา่งปลา หอย ในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 3-550 
3.5.3-20   ผลการตรวจคัดกรองการปนเปือ้นของสารปราบศัตรูพืชในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บนำ้  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-553  
3.5.3-21 ผลการสำรวจภาวะโภชนาการเด็กวัยก่อนเรียน (อายุ <6 ปี) ในพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชาดำริ จงัหวัดน่าน 3-554 
3.5.3-22 ภาวะโภชนาการ เด็กวัยเรียน (อายุ 6-14 ปี) เด็กนักเรียนในพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำ  
 ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-554 
3.5.3-23   ผลการสุ่มสำรวจลูกน้ำยุงลายในพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-555 
3.5.3-24   อัตราป่วยด้วยโรคไข้เลือดออกต่อประชากรแสนคน รายตำบล อำเภอนาหมื่น  
 ปี 2560-2563 3-555 
3.5.3-25  ผลการสำรวจลูกนำ้ยุงก้นปล่อง โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-556 
3.5.3-26  ผลการสำรวจยุงก้นปล่องในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-559 
3.5.3-27  อัตราป่วยต่อประชากรแสนคน ด้วยโรคมาลาเรีย รายอำเภอ จังหวัดน่าน ปี 2560-2563 3-561 
3.5.3-28 ผลตรวจคุณภาพน้ำดื่มบรรจุขวดและบรรจุถังที่ผลิตจำหน่ายในหมู่บ้าน พืน้ที่โครงการ  
 อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 3-563 
3.5.4-1 แหล่งท่องเที่ยวที่สำคัญในพื้นทีอ่ำเภอนาหมื่น จังหวัดนา่น 3-566 
4.2.2-1 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 4-5 
4.2.4-1  ผลการเจาะสำรวจธรณีวทิยาฐานรากตามแนวศูนย์กลางเข่ือนทางระบายนำ้ลน้ 4-10 
4.2.4-2  สถิติการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณใกล้เคียงพื้นที่โครงการ 4-10 
4.2.7-1 ระดับเสียงจากกิจกรรมงานก่อสร้างที่ระยะทาง 15 เมตร 4-14 
4.2.7-2 ระดับความสั่นสะเทือนจากเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่ใช้ในการก่อสร้างแต่ละประเภท  
 ที่ระยะห่างจากเคร่ืองจักร 25 ฟุต 4-15 
4.2.7-3 แรงสั่นสะเทือนจากการใช้รถเกลี่ยดินและบดอัดดนิขนาดใหญ่และสนัเข่ือนของโครงการ 4-16 
4.2.7-4 มาตรฐานความสัน่สะเทือนเพื่อป้องกันผลกระทบต่ออาคาร ตามประกาศคณะกรรมการ  
 สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 37 (พ.ศ. 2553) 4-17 
4.2.7-5 ระดับแรงสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่ออาคารตามมาตรฐานระบบเยอรมนี  
 หมายเลข 4150 4-18 
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4.2.7-6    ระดับแรงสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์ โดยมาตรฐานระบบบริทิช  
 หมายเลข 5228 4-18 
4.2.10-1   ปริมาณนำ้ทา่เฉลี่ยรายปีในลำนำ้ห้วยจ๊วกบริเวณที่ตั้งเข่ือนก่อนและหลังมีโครงการ 4-26 
4.2.10-2  สรุปช่วงพิสัยของระดับน้ำรายเดือนและรายปีจากการศึกษาสมดุลน้ำ 4-26 
4.2.10-3 ปริมาณนำ้ทา่เฉลี่ยรายปีในลำนำ้ห้วยจ๊วก ห้วยน้ำกึ๋น ห้วยน้ำชา้ง และห้วยน้ำหิน  
 ท้ายนำ้ของพื้นทีโ่ครงการก่อนและหลังมีโครงการ 4-28 
4.2.10-4 ผลการวิเคราะห์อัตราการไหลสงูสุดก่อนและหลังมโีครงการที่รอบปีการเกิดซ้ำต่างๆ 4-29 
4.3.4-1  การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จากพืน้ที่โครงการทั้งสองครั้ง 4-53 
4.3.4-2  การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จากพืน้ที่โครงการ เฉพาะบริเวณตน้นำ้  
 (สถานทีี่ 1 ถึงสถานทีี่ 3) 4-54 
4.3.4-3 การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จากพืน้ที่โครงการ เฉพาะบริเวณทา้ยนำ้  
 (สถานทีี่ 4 ถึงสถานทีี่ 5) 4-54 
4.3.4-4 การแพร่กระจายของชนิดปลาทีร่วบรวมได้จากพืน้ที่โครงการ ทัง้บริเวณต้นนำ้และท้ายน้ำ   
 (สถานทีี่ 1 ถึงสถานทีี่ 5) 4-55 
4.4.10-1 ปริมาณการจราจรและระดับการให้บริการบนถนนทางหลวงหมายเลข 1026  
 ถนนท้องถิ่นบ้านนายาง - บ้านหัวทุ่ง และถนนท้องถิ่น อบจ.ปา่เป้า - บ้านใหม่จัดสรร   
 ในระยะก่อสร้าง 4-72 
4.5.1-1 ระดับการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจสังคมเมื่อมีโครงการก่อสร้างอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 4-82 
5.5.1-1 แหล่งรับซื้อสินค้าทางการเกษตร 5-20 
6.2.10-1 ดัชนีคุณภาพนำ้ผิวดนิที่ทำการศกึษาวิเคราะห์ 6-8 
6.2.10-2   ดัชนีคุณภาพนำ้ใต้ดนิที่ทำการศึกษาวิเคราะห์ 6-12 
7.1.1-1 ตัวปรับค่าราคาทางการเงินเปน็ราคาทางเศรษฐกิจ (Conversion Factors) 7-3 
7.1.3-1 ราคาที่เกษตรกรได้รับทางการเงนิและทางเศรษฐกิจ โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 7-6 
7.1.3-2   สรุปงบประมาณการผลิตพืช (Crop Budget) ทางการเงินในอนาคตมีโครงการ  
 และไม่มีโครงการ 7-6 
7.1.3-3   สรุปงบประมาณการผลิตพืช (Crop Budget) ทางเศรษฐกิจในอนาคตมีโครงการ  
 และไม่มีโครงการ 7-7 
7.1.4-1 การวิเคราะห์ต้นทุนโครงการทางการเงินและทางเศรษฐกิจ 7-8 
7.1.5-1  การประเมินผลประโยชน์ทางการเงินด้านการเกษตรในพืน้ที่ชลประทาน 7-10 
7.1.5-2    การประเมินผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจด้านการเกษตรในพื้นที่ชลประทาน 7-11 
7.1.5-3 การประเมินผลประโยชน์จากนำ้อุปโภค-บริโภค โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 7-12 
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7.1.5-4 สรุปผลการประเมินผลประโยชน์ของโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 7-14 
7.1.6-1 การวิเคราะห์ค่าตัวชี้วัดทางการเงิน โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 7-16 
7.1.6-2 การวิเคราะห์ค่าตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจโครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ 
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 7-18 
7.1.6-3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวโครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจว๊กพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 7-20 
7.1.6-4 สรุปค่าตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 7-22 
7.1.7-1 การวิเคราะห์งบประมาณฟาร์ม (Farm Model) ในพื้นทีโ่ครงการอ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วก  
 พร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จงัหวัดน่าน 7-24 
7.2-1 สรุปวิธีการประเมนิมูลค่าสิ่งแวดล้อมตามประเภทของมูลค่าการใช้ 7-32 
7.2-2 สรุปแนวทางการเลือกวิธีการประเมินมูลค่าผลกระทบสิ่งแวดล้อม 7-33 
7.2-3    สรุปวิธีการประเมนิมูลค่าสิ่งแวดล้อม 7-37 
7.2-4  สรุปแนวทางเลือกวิธีการประเมนิสิ่งแวดล้อมตามวิธีของ Tsumokawa and Hoban 7-38 
7.2.3-1 มูลค่าไมสุ้ทธิจำแนกตามชั้นคุณภาพและกลุ่มราคาไม้ในพื้นที่กอ่สร้างอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 7-42 
7.2.3-2 ความเพิ่มพูนปริมาตรรายปีของต้นไม้ในพืน้ที่ก่อสร้างอา่งเก็บนำ้ห้วยจ๊วก จังหวัดนา่น 7-42 
7.2.3-3 มูลค่าไมสุ้ทธิรายปีที่เพิ่มขึ้นจากปริมาตรไม้ที่พบ จำแนกตามชั้นคุณภาพ  
 และกลุ่มราคาไม้ในพืน้ที่อ่างเก็บน้ำห้วยจว๊ก จังหวัดนา่น 7-43 
7.2.3-4 การประเมินมูลค่าเศรษฐศาสตรส์ิ่งแวดล้อมของการสูญเสียปา่ไม้ 114.58 ไร่  
 จากการก่อสร้างอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ  
 จังหวัดน่าน 7-45  
7.2.3-5 การประเมินผลประโยชน์จากการปลูกปา่ทดแทน จำนวน 340 ไร่ 7-48 
7.2.3-6 การประเมินมูลค่าเศรษฐศาสตรส์ิ่งแวดล้อมของโครงการ เนื่องจากการสูญเสียพื้นที่ปา่ไม้ 7-50 
7.3-1 การวิเคราะห์ค่าตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์ กรณีรวมมูลค่า มาตรการป้องกันและแก้ไข  
 และมาตรการติดตามตรวจสอบด้านสิง่แวดล้อม 7-53 
8.3.1-1 จำนวนผู้เข้าร่วมการประชุมปฐมนิเทศโครงการ 8-2 
8.3.1-2 สรุปข้อซักถามและข้อเสนอแนะจากการประชุมปฐมนิเทศโครงการ 8-4 
8.3.1-3 ข้อมูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 8-6 
8.3.1-4 สภาพปัญหาในพื้นที่โครงการ 8-8 
8.3.1-5 ความคิดเห็นต่อรูปแบบความเหมาะสมของโครงการ 8-10 
8.3.1-6 การรับรู้ข่าวสารและประชาสัมพันธ์  8-12 
8.3.1-7 การประเมินผลการประชุม 8-14 
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8.3.2-3 ข้อมูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 8-25 
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 เวลา 09.00 – 12.00 น. (กลุ่มที่ 1) 8-35 
8.3.3-4 สรุปข้อซักถามและข้อเสนอแนะจากการประชุมปัจฉิมนิเทศโครงการช่วงบ่าย   
 เวลา 13.00 – 16.00 น. (กลุ่มที่ 2) 8-37 
8.3.3-5 ข้อมูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 8-39 
8.3.3-6 การรับรู้ข่าวสารการประชาสัมพันธ์โครงการ 8-41 
8.3.3-7 ความคิดเห็นต่อการศึกษาโครงการ 8-44 
8.3.3-8 การประเมินผลการประชุม 8-49 
 
 
  



 กรมชลประทาน  
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ สารบัญ 

โครงการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น       ร  
อ่างเก็บน้ำห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวดัน่าน  

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่  หน้า 
 
1.1.2-1    สภาพปัญหาในพื้นที่โครงการอ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วกพร้อมอาคารประกอบ  
 อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดน่าน 1-4 
2.3-1 ภาพพื้นที่อ่างเก็บนำ้ห้วยจ๊วก 2-2 
2.3-2 การใช้ประโยชนท์ี่ดินบริเวณพื้นที่ชลประทาน 2-3 
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